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CHƯƠNG IV: GIỚI HẠN 

TẬP I. GIỚI HẠN DÃY số VÀ GIỚI HẠN HÀM số 

GIỚI HẠN DÃY SỐ 

1. Giới hạn hữu hạn của dãy số 

1.1. Định nghĩa: 

• Dãy SỐ ( u n ) được gọi là có giới hạn bằng 0 khi n tiến ra dương vô cực nếu với mỗi số dương nhỏ tuỳ ý 
cho trước, mọi số hạng của dãy số, kể từ một số hạng nào đó trở đi, đều có giá tri tuyệt dối nhỏ hơn số 
dương đó. Kí hiệu: lim u n = 0 .Hay là: lim u n = 0 khi và chỉ khi với mọi £ > 0 nhỏ tùy ý, luôn tồn tại số tự 

nhiên n 0 sao cho: |w„| < £f Vtt > n 0 . 

• lim u n =a<ĩ> lim ịu n - a) = 0, tức là: Với mọi £>0 nhỏ tùy ý, luôn tồn tại số tự nhiên n 0 sao cho 
I u n -a\<£, \/n>n ữ . 

Dãy số (un) có giới hạn là số thực gọi là dãy số có giới hạn hữu hạn. 

1.2. Một số giới hạn đặc biệt 

• lim-y = 0 với keN* 

• Nếu \q\<l thi lim cf = 0 

• Nếu u n =c (với c là hằng số) thì lim u n = lim c = c 
Chú ý: Ta viết limw n = a thay cho cách viết lim u n =a . 

2. Một số định lí về giới hạn 

Định lí 1. Nếu dãy số (un) thỏa I u n I < v n kể từ số hạng nào đó trở đi và lim 1^=0 thi lim u n = 0 . 

Định lí 2. Cho lim« n = a, limư n = b. Ta có: 

• lim(M n +v n ) = a + b 
• lim(« n -v n ) = a-b 

• lim {u n .v n ) = a.b • 

lim— = ^ (b* 0) 
v n b 

• Nếu u n > 0 Vn thì lim ^ fũ~ = 

3. Tổng của CSN lùi vô hạn 

Cho CSN ( u n ) có công bội q thỏa |íj| < 1. Khi đó tổng 
s = +u 2 +... +u n +.... gọi là tổng vô hạn của CSN và 

s = limS„ = lỉm Ml(1 ~ ? ) = . 

1 -q l-<7 

4. Giới hạn vô cực 
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4.1. Định nghĩa: 

• lim u n = +00 <=> với mỗi số dương tuỳ ý cho trước, mọi số hạng của dãy số, kể từ một số hạng nào đó 
trở đi, đều lớn hơn số dương đó . 

• lim u n - - 00 <=> lim (~u n ) — + 0 ° • 

4.2. Một số kết quả đặc biệt 

• l im n k = +00 với mọi k> 0 

• limí 7 n = +C 0 với mọi q > 1. 

4.3. Một vài quy tắc tìm giói hạn vô cựC. 

Quy tắc 1: Nếu \\mu n = ± 00 , liim> n = ±00 thì ]\m(u n .v n ) được cho như sau; 


limw n 

lim v n 

lim(u n ơj 

+00 

400 

+00 

+00 


—00 

—00 

+00 

—00 

-00 

—00 

+00 


Quy tắc 2: Nếu lim U n = ± 00 , lim v n = l thì lim(u n .v n ) được cho như sau; 


ỉimu n 

Dấu của l 

lim(w n ơj 

+00 

+ 

+00 

+00 

- 

-00 

-oo 

+ 

-oo 

-00 

- 

+00 


Quy tắc 3: Nếu li m u n = l , lim v n = 0 và v n > 0 hoặc v n < 0 kể từ một số hạng nào dó trở đi thì lim — 
được coi như sau;___ 


Dấu của l 

Dấu của v n 

lim — 

v n 

+00 

+ 

+00 

+CO 

- 


-oo 

+ 

-oo 

-00 

- 

+00 


Vấn đề 1. Tìm giới hạn bằng định nghĩa 

Phương pháp: 

• Để chứng minh lim W n = 0 ta chứng minh với mọi số a> 0 nhỏ tùy ý luôn tồn tại một số n a sao cho 
I u n \<a \/n>n a . 

• Để chứng minh lim u n = l ta chứng minh lim(w n -/) = 0 . 


GIÁO VIÊN MUỐN MUA FILE WORD LIÊN HÊ 0946798489 ĐỂ ĐĂT MUA 





















NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


• Để chứng minh l im u n = +00 ta chứng minh với mọi số M > 0 lớn tùy ý, luôn tồn tại số tự nhiên n M 
sao cho u n >M Vn > n M . 

• Để chứng minh lim u n = -co ta chứng minh lim(-M n ) = +O 0 . 

• Một dãy SỐ nếu có giói hạn thì giói hạn đó là duy nhất. 

Các ví dụ 

Ví dụ 1. Chứng minh rằng: 

, .. n+2 . _ n 2 - 1 1 „ 1-2 n _ 

1. lim 7 = 1 2. lim =2- 3. lim—====== -2 

n+1 2n 2 +1 2 4rf+ỉ 

Lời giải. 

1. Vói a > 0 nhỏ tùy ý, ta chọn n a > --1, ta có: 


Suy ra lim r + 2 -1 = 0 => lim W + 2 =1. 
^ n+1 n+1 


2. Vói a > 0 nhỏ tùy ý, ta chọn n a >J-~ 1, ta có: 


n 2 -1 1_ 3 3 

2n 2 +1 2fn 2 + l n 2 +1 


_ -11 

n 2n 2 +l~2' 


3. Vói a > 0 nhỏ tùy ý, ta chọn n > J—r- 1, ta có: 

\a 

I l-2n + 2 |_|i-2m+27m 2 +Ĩ| |l-2n+2(n + l)|_ 3 < 3 


„ l-2n _ „ l-2n _ 

Suy ra lim + 2 = 0 => lim = -2. 

Ivn 2 +1 I 4n 2 + 1 


Ví dụ 2. Chứng minh rằng dãy số ( u n ): u n = (-1)” không có giói hạn. 


Lời giải. 

Ta có: u 2n =l=> lim u ỉn = 1; u 2n+1 = -1 => limw 2n+1 = -1 


Vì giói hạn của dãy số nếu có là duy nhất nên ta suy ra dãy (un) không có giói hạn. 


Ví dụ 3. Chứng minh các giói hạn sau: 

.. n 2 +1 

1. lim—— = +00 

_ .. 2 -n 

2 . lim—==- = -00 


4H 


Lời giải. 

1. Vói mọi SỐ thực duong M lớn tùy ý, ta có: 

GIÁO VIÊN MUỐN MUA FILE WORD LIÊN HÊ 0946798489 ĐỂ ĐĂT MUA 













NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


->Mon-Mn+l>0< 


M+VM -4 


M + \ỊM 2 -4 
~~2 


Do đó: lim — ^ — + 00 . 

2. Với mọi M > 0 lớn tùy ý, ta có: 



2-n 

Do đó: lim — ' = - 00 . 

V n 

CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP 

Bài 1. Giá trị của lim —bằng: 

tt+1 6 

A. 0 B.l C.2 D. 3 

Lời giải. Vói a> 0 nhỏ tùy ý, ta chọn n„ > — — 1 ta có ^ < —í— < (Ị Vn > nên có lim — = 0. 
& yy a a n+1 n a +1 * n+1 

Bài 2. Giá trị của lim -í- (te N*) bằng: 
n 

A. 0 B.2 C.4 D. 5 

Lời giải. Vói a > 0 nhỏ tùy ý, ta chọn ta có Vn > n a nên có lim = 0 . 

Bài 3. Giá trị của lim — n bằng: 

n+2 6 

A. 0 B.3 C.5 D. 8 

Lời giải. Vói a > 0 nhỏ tùy ý, ta chọn n > - - 2 ta có sm n < 1 <a Vn > n nên có 

J } a n+2 n+2 n +2 

sin 2 n _ _ 
n+2 

Bài 4. Giá trị của lim(2n + l) bằng: 

A. +00 B .-00 c.o D. 1 

. , ^ M-l 

Lời giải. Vói mọi sô dưong M lón tùy ý ta chọn n M > —-— 

Ta có: 2n+l>2n M +l>M Vn>n M ^>lim(2n+l) = + 00 . 
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Bài 5. Giá trị của lim —— bằng: 

A. +O0 B.— 00 c.o 

Lời giải. Với mọi SỐ dương M lớn tùy ý ta chọn n M thỏa ——- 


Ta có: 


fl 2 — 1 ĩl 2 — 1 

——->M Vn>tt => lim-—- = +oo 
n n 


Vậy lim— 


Bài 6. Giá trị của lim j- bằng: 
A. +00 B. —00 


Lời giải. Với mọi a > 0 nhỏ tùy ý, ta chọn n a = 1^— -1 j +1 

2 2 
Suy ra ——- < a \/n>n„=> lim = 0. 


C.0 

)sn + sinn 


Bài 8. Giá trị của lim n+ ^ bằng: 

A. +00 B.— 00 c.o 

Lời giải. Với mọi SỐ thực a > 0 nhỏ tùy ỷ, ta chọn n a = -1 +1 


Ta có: < ri— <fl Vn> 

n + 2 


i> lim n + ^~ = 0. 
n+2 


Bài 9. Giá trị của lỉm — +n bằng: 

n 

A. +00 B.— 00 
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Vậy lim- 


bằng: 


Lời giải. Với mọi M > 0 lớn tùy ý, ta chọn n M > - + 3 -1 


Ta có: = %/n+T^y»J=í > sỊĨ+n-3> M\/n>rt 

-Ịỹ+n ý;/ -1 


Suy ra lim- 


Bài 11. Giá trị của A = lim bằng: 


Lời giải. Với SỐ thực a > 0 nhỏ tùy ý, ta chọn n a >— + 2 >2 


Ta có: -— -2= 7 — 7 <— ——<a \/n>n„ 

I n-2 I \n-2\ n a -2 

Vậy A = 2. 

Bài 12. Giá trị của B = lim f bằng: 

n 2 +1 6 

A. +00 B. —00 

Lời giải Với SỐ thực a > 0 nhỏ tùy ý, ta chọn n o thỏa 

1 + yja 2 -4a + 13 


C.0 
2n. + 3 


Ta có: Víí > n => B = 0. 

n 2 +1 

Bài 13. Giá trị của c = lim — ^ bằng: 

A. +00 B. — 00 c.o 

Lời giải. Với SỐ thực a > 0 nhỏ tùy ý, ta chọn n > - -1 

a 

Ta có: -1 < | n + 2 —1| <—ĩ— <a \/n>n 

I n+1 I \n+l I n a +x 

Vậy c = l. 


D. 1 
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Bài 14. Giá trị của A = lim n 2^” bằng: 


Đáp án A = 


A. +00 

Lời giải B = -3 
Bài 16. Giá trị của c = lim 

A. +00 

Lời giải c = 0 


n 2 + 2^fn + 7 


bằng: 


Vn 2 + 3n + 2 
A. +00 B. —00 

Lời giải D = 4 

Bài 18. Giá trị của lim —7=0 bằng: 


Lời giải. Gọi m là SỐ tự nhiên thỏa: m + l>ịaị. Khi đó với mọi n> m + ĩ 

Talo<fâjíf...ỊỊ.u T ...í|<M;íl ĩ r 

\n\\ 1 2 m\ \m +1 n\ m\ m+1 


J-ì = 0. Từ đó suy ra: lim^ = 0. 


Bài 19. Giá trị của lim ĩ/ã với a> 0 bằng: 
A. +00 B.— 00 


Lời giải. Nếu (7 = 1 thì ta có đpcm 

• Giả sử a > 1. Khi đó: a = Ịjl+Ị>/fl -ljj > nịỹỊã-lj 

Suy ra: 0<^-l< — —>0 nên lim\fã~l 

• Với 0 < a < 1 thì - > 1 => lim ?/- = 1 => lim ỹ/ã = 1. 

a 'ịa 

Tóm lại ta luôn có: lim ĩịã = 1 với a > 0 . 
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vấn đê 2. Tìm giới hạn của dãy số dựa vào các định lý và các giới hạn cơ bản 

Phương pháp: 

Sử dụng các định lí về giới hạn, biến đối đưa về các giới hạn cơ bản. 

• Khi tìm lim ta thường chia cả tử và mẫu cho n k , trong đó k là bậc lón nhất của tử và mẫu. 

g(n) 

• Khi tìm lim ịỳjf(n) - ĩịỊ g(n ) J trong đó lim f(n) - lim g(n) = +CC ta thường tách và sử dụng phương pháp 
nhân lượng liên hon. 

Các ví dụ 


Ví dụ 1. Tim các giói hạn sau : 

. nJl + 3 + 5+... + (2tt -1) , -v/l+2 + ... + n — n 

2 n +1 yl 2 +2 2 +...+Ĩ 1 2 +2n 

Lời giải. 

1. Ta có: 1+3+5+...+2n-l = n 2 

Suy ra A = lim — = lim ——— = —. 

J 2n 2 +1 2 + ± 2 

2. Tacó:l + 2 + ... + n=^; 

2 

l 2 I 2 2 I ... I n 2 _ n(n + l)(2n+l) 

6 



Ví dụ 2. Tim các giới hạn sau : 


Lời giải. 

1. Ta có: 1-— = - 7 ^-—^nên suy ra 

k 2 k 2 

Ịị JL¥ị 1Ì,.|ị o _ 1.3 2.4 (n-!)(»+!) _ n+1 

Do vậy c = lim n + ^ = Ậ. 

2n 2 
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1 11 _ 

) ——— = — - -—- nên suy ra 
k(k + 1) k k +1 J 


111 1 _ 1 

1.2 + 2.3 + 3.4 + + n(ft+l) _ n+1 


Vậy D = lim 1 — 


Ví dụ 3. Tim các giới hạn sau : 

4*rt_5«+i 


1. A = lim- 


4”+5" 


Lời giải. 

1. Chia cả tử và mẫu cho 5" ta có: A = lim 




= -5 (do lim ^ =0). 


36 


2. Ta có: B = lim - 


ầĩ-l 

7) _7 = _1_ 

49' 





Ỵ 1Y 1 ( 1Ỵ 


Ví dụ 4. Tim giới hạn sau : c = lim 




Lời giải. 

rp / - 1 _(jfe-l)(jk + l) . 

Ta CÓ: 1 - — = -- TY -- nên suy ra 


= M 2.4 (n-l)(n+l) _ n+l 

Do vậy c = lim w + ^ = Ậ. 

^ 2n 2 


CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP 

2n 2 + 3n+1 


Bài 1. Giá trị 

A. +00 


A = lim — bằng: 

3n 2 -n+2 


Lời giải. Ta có: A = lim - 
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Lời giải. Ta có: B = lim- n = lim — 

n-v3n 2 +l -1 


Í2n 2 +l) 4 ịn+2) 9 

Bài 3. Giá trị của c = lim ---băng: 


1 

T-1-S 


Lời giải. Ta có: c = lim — 


Suy ra c = 16 . 


.'tnì) 


ịj2n 4 +n+2-n 


r 1 -3/3 


nì f + ỉ~ệ + ỉ 


w 3 J 1-^3 

V2-r 


Lời giải. Ta có: D = lim - 


Bài 5. Giá tri của ri = ỉimỤn 2 +6n-nj bằng: 
A. +00 B. —00 

Lời giải. Ta có ri = lim ị^n 2 + 6n - n Ị = lim 


I 2 +6n-n 2 
'n 2 +6n + n 


Bài 6. Giá tri của B = lim ị\jn 3 +9n 2 -nj bằng: 


Lời giải. Ta có: B = ỉimịsỊn 3 +9n 2 -nj 
9n 2 




+ 9n 2 ) + tt V M 3 + 9n 2 + n 


D. 


1 

l->/3 


D. 1 


D. 1 


D. 3 
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t 3.2” -3" ì 

Bài 7. Giá trị của c = lim ———— băng: 

2” +1 + 3” +1 & 


C.-I 

3 


3 -'f - 1 1 


3.2”-3” 

Lời giải. Ta có: c = lim —= lim 


Bài 8. Giá trị của D = lim ị\Ịn 2 +2 n - %jn 3 +2n 2 j bằng: 


Lời giải. Ta có: D = limỊVn 2 +2n -ftj-limỊ\/íz 3 + 2íz 2 -Jij 

= lim . . . 2w lim ỊỆ —- 

slĩi 2 +2.TI +H yỊip 3 + 2 T? 2 ) 2 + n\ln 3 +2.T1 2 +T1 2 


.2. „ 3’ 


V 1 „ 1 rv + f » 1 

Bài 9. Giá trị cùa 4 = Um Ịc/tt 2 +2tí+2 + tí Ị bằng: 
A. +00 B. —00 

Lời giải. Ta có A = limttỊ^l+2 + -^-+lj = +00 

Do lim )Z = +co;limỊ^l + 2+ ^ + 1^ = 2 


Bài 10. Giá trị của B = lim Ịv2zz 2 +1 - nj bằng: 
A. +00 B. —00 


Lời giải Ta có: B = limzz| J2 + — -lJ = +00 

hn 3 +1 - n ,4 

bắng: 


Bài 11. Giá trị của c = lim — 


\j2n 4 +3n+l+n 
A. +00 B. —00 

3. Chia cả tử và mẫu cho n 2 ta có được 
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c = lim 



= 0 . 


Bài 12. Giá trị của D = lim ——— p ——(Trong đó k,p là các số nguyên dương; a.b 0). 

bn p +...+b l n+b 0 r 

bằng: 

A. +00 B. -00 C.Đáp án khác D. 1 

Lời giải Ta xét ba trường hợp sau 

• k > p . Chia cả tử và mẫu cho n k ta có: D = lim 

n v ~ k n k 

a. , a n 
a k + 5 ' + ...+'" a 

• k = p. Chia cả tử và mâu cho n k ta có: D = lim----—— = . 

, , ,b 0 b k 

b k +...+^p * 

n 

a. a n 

• k < p . Chia cả tử và mẫu cho n r : D = lim —-= 0. 

b 

v n v 

Bài 13. Giá trị củA. A = lim^n 3 -2n + l) 
bằng: 

A. +00 B. —00 c.o D. 1 

Lờigiải.Tacó: /(-2) = -95<0,/(-1)- H<0 

Bài 14. Giá trị củA. = limí 1 +- = -1 = 2 = /(0) 

x ^°\ l-ẰỊx-Ì+x-l) 

bằng: 

A. +00 B. -00 c.o D. 1 

Lời giải. /(0) = 1 > 0,/(2) = -47 < 0,/(10) = 7921 > 0 
Bài 15. Giá trị củA. X - 0 với • 
bằng: 

A. +00 B. -00 C.Đáp án khác D. 1 

Lời giải. f(x) = 0 


a ^ + fl f + - + ĩ [ + °° if a *K >ữ 

b p b 0 Ị-00 if a k b p < 0 


_. \f(x) khix*x n , 

Bài 16. Giá trị củA. y = 1, ... 0 bằng: 

[k khi x = x 0 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Lóigiài.(- 2 ;-l), Ị-1;-ỈJ, Ị-i;oJ, (0;2), (2;10) 

Bài 17. Giá trị củA. x = x 0 bằng: 


Lời giải.Ta có: E = lim — 


c.f 

2 


Bài 18. Giá trị củA. F = lim ( n 2) ^ bằng: 

(n 2 +2) 5 


Lời giải. Ta có: F = lim — 


Bài 19. Giá trị CỦA. H - limỊ^n 2 + zz + l -nj bằng: 


Lời giải. Ta có: H = lim 


B .-00 c 

1+ị 

n+1 JỊ 

, -= lim-==J=— = 

^ 2+M + 1+n Jl+*+Ặ+l 

V « « 

Vf = lim 1 l/ĩ — M 2 — 8 m 3 + 2jzI bằncr: 


Bài 20. Giá trị củA. M = limỊ^/l-n 2 -8zz 3 + 2ízj bằng: 


Lời giải. Ta có: M = lim — 


%Ị(l-n 2 -8zz 3 ) 2 - 2n%Jl-n 2 -8n 3 + 4 n 2 
Bài 21. Giá trị củA. N = lim Ụến 2 + 1 -%/8n 3 + zzỊ bằng: 

A. +00 B.-co c.o 

Lời giải. Ta có: N = lim ụ An 2 +1-2 nj- lim ịĩ]8n 3 + n-2nj 


Mà: lim v4n 2 +1 - 2n = lim . =—0 

1 ’ V4zz 2 + 1 + 2íz 


limR/8 n 2 +n-2n) = lim 


ự(8zz 2 +zz) 2 + 2n\l8n 2 + ÍZ + 4zz 2 


D. 1 


D. 1 


D. 1 


D. 1 


D. 1 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Vậy N = 0. 


12. Giá trị củA. K = lim ị\Ịn 3 +n 2 -1 -3slAn 2 +n + l+5nj bằng: 


c.-ậ- 

12 


Lời giải. Ta có: K = ỉimịĩjn 3 +n 2 -1 -ttỊ-31imỊ-\/4tt 2 +n+l-2nj 
Mà: lim ị^Jn 3 +n 2 -1 -nj = limỊ-y/ềtt 2 + n+l - 2nj = ^ 


Bài 23. Giá trị củA. A = lim r ^ n+ ^ bằng: 

1-3 n 5 


Lời giải A = —— 


(3n-l) 2 


Lời giải B = - 

Bài 25. Giá trị củA. c = lim n + \ bằng: 

n{2n + lf 


A. +00 

Lời giải c = 


A. +00 

Lời giải D = 0 


A. +00 B.—00 

Lời giải £ = +00 

Bài 28. Giá trị củA. F = lim 2n + ĩ+2n kg n g : 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Lời giải F = 




Bài 29. Giá trị CỦA. M = limỊVn 2 +6n -?zj bằng: 


'■^3-1 


Lời giải M = lim — 


Bài 30. Giá trị củA. N = ỉimị^ln 3 +3n 2 +1 - nj bằng: 

A. +00 B. -00 c.o 

Lời giải N = lim . ^ - -= 1 

+ 3ft 2 +1) 2 + Tl.yTl^ + 3tz 2 +1 + ?7 2 

Bài 31. Giá trị CỦA. H = lim nịĩịsn 3 +n-yjến 2 + 3 j bằng: 

A. +00 B. -00 c.-^ 

Lời giải H = \imnịĩỊSn 3 +n -2n^-limnỤ4:n 2 +3-2nj = 
3.2" — 3" 

Bài 32. Giá trị CỦA. K = lim ————— bằng: 

2" +1 + 3" +1 


Lời giải ÍC = lim 


li 31 

(C 

f-\ 

2Ỉ 

-ì 

+ 3 

1 

,3j 



Lời giải A = lim - 


1 + 


Bài 34. Giá trị củA. B = lim 
A. +O0 B. - 

Lời giải. Ta có: — ^" 


%/nĩ 


bằng: 


t 3 +2n \fn 3 +2n sỊn 3 +2n 


C.0 

-»0=> B = 0 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Bài 35. Giá trị CỦA. c = lim .1 ^ + 4 bằng: 

]l3 n+1 +4 n+1 & 


Lời giải c = ^ 


Bài 36. Giá trị CÙA. D = lim- 


n 2 (y3n 2 + 2 - V3tt 2 -1) 


- bằng: 


c '} 


Lời giải D 


2yỊĨ 


Bài 37. Giá trị củA. E - lim (sln 2 +n+1 -2n) bằng: 

A. +00 B. —00 

Lời giải £ = -00 

Bài 38. Giá trị CỦA. F = limỊVn + 1 + nị bằng: 


C.0 


A. +00 B. —00 

Lời giải F = +00 

Bài 39. Giá trị CỦA. H - lim(ựtt 2 +1 - ựtt 2 -1) bằng: 

A. +00 B. -co C.Đáp án khác D. 1 

Lời giải. Xét các trường hợp 
THI: k > p => H = -00 
TH 2: /c<p=>H = +oo 
TH 3: k = p=>H=0. 

Bài 40. Giá trị của K = limnỊ-\/n 2 +1 -nỊ bằng: 

A.+00 B.-oo c.ị D. 1 

2 

Lời giải K=2 

Bài 41. Tính giới hạn của dãy SỐ M =——^—-=+-=-1—=+...+--== : 

" 2yl -V2 3V2+2V3 (n + lHrc + m/n+ĩ 

A. +00 B .-00 c.o D. 1 

Lời giải. Ta có: ——= -= — J= 

(k+l)*Jk + ksPc+ĩ # + 1 


Suy ra u n = 1 - 


1 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Bài 42. Tính giới hạn của dãy số u n 
A. +00 B. -00 


_(n + 1)%Ịý + 2 3 +...+H 3 

3 n 3 +71+2. 


C.Ỉ 

9 


Lời giải Ta có: l 3 + 2 3 + 




Suy ra u n - 


n(n + 1) 2 
3(3n 3 + 7Ĩ + 2) - 


Bài 43. Tính giới hạn của dãy số M„ trong đó T = 


n(n+ 1) 


T/ 

C.Ậ 


1 1 -7 2 _( k ~ 1 )( k + 2 ) 

Lời giải. Ta có: 1 - •£- = 1 - ———— = -— - ,7 ' —- 

& T k k(k + 1) k(k+ 1) 


„ _ _1 n+2 ._ 

Suy ra u n = — => lim u 


Bài 44. Tính giới hạn của dãy số u n - 


2 3 +l 3 3 +l 


Lời giải. Ta có 


Ả: 3 -1 _ (k-l)(k 2 +k+l) 

k 3 +l (k +1 )[(k - lý + (k - 1) +1] 


: 3 +l 

c.| 

3 


3' (n-l)n ' 

« 2fc — 1 

Bài 45. Tính giới hạn của dãy số u n = J' 1 —-—.: 


T« ... ~ , 1_ 1 , (l , 1 1 ì 2n-l 

Lời giai. Ta có: u — — = — + — + — + ——- 

” 2 " 2 u 2 2 2 n_1 ) 2 n+1 

_1 , _ 3 2n+l 

2 n 2 2„+i 

Bài 46. Tứih giới hạn của dãy SỐ u n = q + 2q 2 +...+nq n với jqrj <: 1 


(l-<7) 2 


Lời giải. Ta có: u n -qu n =q+q 2 +q 3 +...+q n -nq n+1 

=> (1 - q)u = q - nq n+1 . Suy ra lim u = -—- 

l-<? (1-q) 


í 

(l + qf 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Bài 47. Tính giới hạn của dãy số u n = y k 


Lời giải. Ta có: n ———<« <n , n => ——7 

n 2 +n n 2 +l n 2 +l " n 2 +l 

=> 1« -ĩ| fe" - —> 0 => lim lí = 1. 

1 ” 1 v+l 

Bài 48. Tính giới hạn của dãy số A = lim n,i — Clk ~ 11 - -——— với a,b„ * 0 

b p .n r +b p _ỵ- 1 +...+b ỉ n+b ữ k p 

A. +00 B. -co C.Đáp án khác D. 

Lời giải. Ta chia làm các trường hợp sau 

a., a n 

ữ k + — +■■■+ k Q 

TH 1: n = k, chia cả tử và mẫu cho n k , ta được A = lim--— = r- ■ 

b h b 


_ k n ’ n* í +00 khỉ ữ k b > 0 

TH 2: k > p, chia cả tử và mẫu cho n k , ta được A = lim—- ụ -—- = 1 

K K-1 b n 1-00 khi a k b<0 

, „ + .',+...+ “ L p 

n k ~ r n k ~ ĩ+1 n k 

a k + a kl + + a ữ 

TH 3: k < p, chia cả tử và mẫu cho n v , ta được A = lim —-^= 0. 

, . K-1 . . b n 

b p +-^ + ...+ 1 ^ 

.,.._. ịin 6 +n + ĩ -4t/)ỉ 4 + 2jz-1 

Bài 49. Tính giói hạn của dãy so B = lim- Ậ - .: 

A. +00 B.-oo C.3 D. — 

4 

Lời giải. Chia cả tử và mẫu cho n 2 ta có được: 


B = lỉm — n n 1 n n 
2+ 3 


4 = _3 
4 4' 


Bài 50. Tính giói hạn của dãy số c = limỤán 2 +n + l -2nj 


n+1 1+- 1 

Lời giải. Ta có: c = lim — -= lim ũ — = +- 

fÃÍỊ+ 2 4 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


lài 51. Tính giới hạn của dãy số D = lim Ụn 2 +n + ĩ -2ịjn 3 +n 2 -1 + nj 


Lời giải. Ta có: D = lim ịsỊn 2 +tt + l -nỊ-21imỊ\/n 3 +n 2 -1 -i 


6 

ỉ+ n _1 

<FFĨ +1 


Mà: lim(^/w 2 + 77 + 1 -tĩ) = lim n + ^ - —— lim — — 8 — = \ 

1 1 ffỉ +1 

limf 3 /tt 3 +» 2 -1 -n] = lim — -— Ị - - = lim — — _— -= i 

Vậy D = ỉ-| = -ị. 

J 2 3 6 

Bài 52 . Cho các sốthực a,b thỏa |fl| < 1;|fc| < 1. Tìm giới hạnI = lim ^ + a + a + '" + fl 
1111 6 • 1 + & + Ỉ7 2 +... + &" 


, l^b 

1-a 


Lời giải. Ta có l,a,a 2 là một cấp số nhân công bội a 1 + a+a 2 +...+a n -- 


Tương tự 1 + Ỉ7 + Ỉ7 2 +... + &"=- 


Suy ra lim I = Um 

} 1 -b n+1 1-a 


(Vì |a| < l,ịb < lị => limữ" +1 = limU n+1 = 0). 


x 1 +l x 2 +ĩ x n +ĩ 
A. +00 B.-oo C.2 

Lời giải. Từ công thức truy hồi ta có: x n+1 > x n , Vn = 1,2,... 

Nên dãy ( x n ) là dãy số tăng. 

Giả sử dãy (x n ) là dãy bị chặn trên, khi đó sẽ tồn tại limx n = X 
Với X là nghiệm của phương trình : X = X 2 + X <=> X = 0 < X 1 vô lí 
Do đó dãy ( x n ) không bị chặn, hay l imx n =+ 00 . 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Mặt khác: ——= 
Suy ra: —— 


x n (x n + l) x n x n +l 
1 1 


Dẩn tới: s - — -— = 2- 

X 1 X , 


i>limS =2-lũn— 


(k+iy. 


Tim lim u n với u n = ĩịỊx ” + x” + ... + x 2011 


k 1 1 

Lời giải. Ta có: - = — - ——— I 

& (jfc + l)! kĩ ực+ 1)! 


(k + 1)! 


Suy ra - X., = - - - < 0 => x v < X., 

y k M ( k+ 2)\ (k+1)! k ** 

Mà: x wn <íịJx" + x 2 + ... + x" 011 < ự2011x 2ũll 

Mặt khác: lim x,n„ = lim \/201 lx, ml = x, ni1 = 1 - _ 

2011 2011 2011 2012! 

Vậy lim u =1-—Ị— . 

J n im o ĩ 


M 0 = 2011 

Bài 55. Cho dãy SỐ (u n ) đuợc xác định bởi: ị 1 .Tìm lim- 


A. +00 

Lời giải. Ta thấy M n > 0, Vn 


Suy ra: ÍT > « 2 _J + 3 => > uị + 3n (2) 


Từ (1) và (2), suy ra: uị + 


1 


KH 1 


Dođó: u\ <uỉ+3n+ịỲ J ị + ịỲÁ (3) 
- 0 3 éí* 9tífc 2 


Lại có: f l<l + J- + JL + ... + _A_ = 2--<2.Ỷị<^jỶ- 1 -<ự2^ 
tík 2 1.2 2.3 (n-l)tt M ừk ]ỊÙk 2 


Nên: uị + 3n < ul < ul + 3n + ị + 

0 no 9 3 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Hay 3 + —< 


—— < 3 H—— H-h 


3yfn ' 


Vậy lim —= 3. 


Bài 56. Cho dãy số ( u n ) xác định bởi: u n = \fn + 2 -2\fn + ĩ + sjn . 

4 „ 

Đặt m = -z . Tìm • . 

3 

A .+00 B. —00 C.l-S D. 1 

Lời giải. Ta có: u n = (>/n + 2->/n+ĩỊ-Ị>^ĩ+ĩ->/nỊ 

MìMểM*) 

Nên s„ = - -- - 1 __ =>limS =1-72 

V2+1 yJn+2 + Jn+l 

Bài 57. Cho dãy X > 0 xác định như sau: /(x) = ^ + ^ —- . Tim (0; +00 ). 

A .+00 B. —00 C.2010 D. 1 

, ul M . — M 

Lời giai. Ta có M . - u = — 7 - <=> -- = _ _ 

& » 4.1 » 2010 M n+1 .«„ 2010« I+1 

°^ 2010 (;cè) 

Ta có V-^ = 2010(-——) = 2010(1——) 

u n+1 H n+1 M n+1 

Mặt khác ta chứng minh được: lim u n = + 00 . 

Nên lim(^ — H -) = 2010 . 

Bài 58. Cho dãy số X = 0 với /(0) = 3m +1. Dãy (s n ) được cho bởi lim f(x) = lim (2x 2 + 3m + 1 ) = 3m +1. 

Tim x = 0<»3m+l = Ậ<í=>m = -^:. 

2 6 

A. +00 B. -00 C.2 D. 9 

,,, ,, 4fỉ + 9 

Lời giải. Băng quy nạp ta chứng minh được: s n = 9 —— 

Mà lim^- = 0 => lims„ = 9. 

2" 

Bài 59. Cho dãy số /(-1) = -l,/(0) = 1 => /(-l)./(0) = -1 < 0 được xác định bởi: /(x) = 0 . 

Tính giói hạn sau nếu tồn tại: (-1; 0 ). 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Lời giải. Ta chứng minh được: u n > 3; Vn e N*, do đó u n+1 - u n = — + —— > 0 

Từ đó thây (uj tăng. 

Giả sử ( u n ) bị chặn, khi đó tồn tại giới gạn hữu hạn, giả sử lim u n = a và ta có: 


a(a + 1) -8 


<=> a 3 +2a 2 -4fl-8 = 0 <=>a = ±2 (loại) 


Do đó limw„ = +CO 


, . , u(u „+l) 2 -8 u -2 1 1 

Ta lại thấy rằng: 1 / , = —— ÍL —-=>-4—- = —+—-,VneN 

5 u 2 +l m„+ 2 ii n+1 +2 

Vi vậy nên: lim v.^4 = limí —--—— ì = Ậ. 

"'U +2 m +1 + 2 J 5 


Bài 60. Tìm lim u n biết U I 

A. +00 


_ n.^Ịl + 3 + 5 +... + (2n -1) 

2tt 2 +1 


Lời giải. Ta có: 1+3+5 + ... + 2n—l = n 2 nên limM n =d- 

Ị ylx-2+2x-i khị ị 

Bài 61. Tìm lim u n biết f(x) = ị X _1 x 

3m - 2 khi X = 1 


Lời giải. Ta có: l + 2 + ... + n = và l 2 +2 2 +... + n 2 

Nên limií = 

" SỈ2 


C.2 

n(n+l)(2n + l) 


D.§ 

é 


Bài 62. Tìm lim u n biết f(x) = ị 


\2x +3m+ĩ khi x<0 


Lời giải. Ta có: - . -jỆ ạ?»4=- ' Suy ra u m l w.. j _L_ J :sfr limu = 1 

Ọc +1 )yk + k*>Jk +1 yk \Ịk +1 V n +1 


y2x-4+3 khi x>2 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


1 , 2 (fc-l)(fc+2) c 1 n+2 _ 1 

Lời giải. Ta có: 1- — = 1-——— = -— -- —- Suy ra u — =>lim u = — . 

& T k k(k +1) k(k+ 1) 3 " 3 n n 3 


Bài 64. Tìm lim u n biết f(x) = 

A. +O0 B.— 00 

Lời giải. Ta có • Suy ra /(0) > 0 
Bài 65. Tìm lim u n biết M\{l} 

A. +00 B. —00 

Lời giải. Ta có: g(x) = f(x)-x g. 

Bài 66. Tìm lim U n biết K với x = ĩ 

A. +00 B. —00 


yỊx-2 +2x-l 






Lời giải. Ta có: [0; +co) => (1 - q)u n = q ^— nq n+1 . Suy ra lim U n = -—- 

l-<? " (1 -q) 


Bài 67. Tìm lim u n biết /(1) = 3m-2 

A. +00 B.— 00 


Lời giải. Ta có: n —— < u < n „ w => — — < -1 < — — => I u„ - 1| < —>0 => lim« = 1. 

n 2 +n n 2 +1 n 2 +1 n 2 +1 1 " 1 tt 2 +l 

Bài 68. Tìm lim U n biết u n = ^ —=L - 


A. +00 

Lời giải. Ta có: 


C.3 

= , fc = l,2,...,nSuyra - 


Mà lim ^ = lim ^ = 1 nên suy ra limw B = 1. 

Bài 69. Tìm lim U n biết u n = ^2^2...V? 

A. +00 B. -co C.2 

Lời giải. Ta có: H n =2 2 22 2 ” =2 ^ ,nên limw n = lim2 ^ =2. 


Bài 70. Gọi g(x) * 0, Vx < 2 là dãy số xác định bởi •. Tìm lim f(x) - lim Ị^2x-4 + 3 j = 3. 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Lời giải. Ta có 0<M 1 <u 2 =>u 3 =-^+^3w 1 <~ + ^yj3u 2 =u 3 nên dãy (w n ) là dãy tăng. 

4 4 

Dê dàng chứng minh được u n < ^, Vtt e N .Từ đó tính được lim u n = ^ . 

Bài 71. Cho dãy số A =ịxỊ + ^X 1 X 2 j +ị^-x 1 x 2 +Xj j + ^x 2 x 2 +3>0 được xác định như sau <=> X 1 = x 2 . 

3 _ . r -— 

Đặt X < ^. Tim <=>x 3 +2x-3V3-2x-4 = 0. 

A. +CO B. -00 c. \ D. 1 


Lời giải Ta có: u n+1 = Ậu 2 n + 3u n )(u 2 + 3u n + 2) +1 = Ạu 2 +3u n +1) 2 
= u 2 t +3u n +l 

Suy ra: u +1 = (u+ l)(u + 2) => —-—- = ——- - 

M„ +1 +l M n +1 w„ + 2 

Suy ra: -— =---- 

J u n + 2 u n +l u n+1 +1 

~ 1 1 ì 1 11 1 

1 n ta[u.+l u i+1 + lj u 2 +1 M n+1 +1 2 M n+1 +1 

Mặt khác, từ u n+1 =u 2 n + 3u n +1 ta suy ra: u n+1 > 3 n . 

Nên lim—-—- = 0 . Vậy limơ = \ . 
u n+1 +1 7 " 2 


Bài 72. Cho ữ,beN*,(ữ,b)=l;ne|flb+l,ữb + 2,...|. Kí hiệu r n là sốcặp số (w,ơ)eN*xN* sao cho 


Lời giải. Xét phương trình ^0;-— -j (1). 


Gọi (u 0 ,Vg) là một nghiệm nguyên dương của (1). Giả sử (u,v) là một nghiệm nguyên dương khác (u 0 ,Vg) 
của (1). 

Ta có dUg+bVg =n,au+bv = n suy ra a(u-u 0 )+b(v-v 0 ) = 0 do đó tồn tại k nguyên dương sao cho 


u = Ug +kb,v = Vg-ka . Do V là số nguyên dương nên v 0 -ka>ĩok< 


Vg-1 


•( 2 ) 


Ta nhận thấy số nghiệm nguyên dương của phương trình (1) bằng số các số k nguyên dương cộng vói 1. Do 
,, fữ n -ll., \n u n l"l 


Từ đó ta thu được bất đẳng thức sau: ^-- < r < — ^--- + 1. 

ab b a ab b a 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM số - TẬP 1 



n ab 


GIỚI HẠN HÀM SỐ 


1. Định nghĩa: 

1.1. Giới hạn hàm số: Cho khoảng K chứa điểm Xg. Ta nói rằng hàm số f(x) xác định trên K (có thể trừ 
điểm x 0 ) có giói hạn là L khi X dần tói x 0 nếu vói dãy số (x n ) bất kì, x n eK\{x 0 } và x n —> x 0 , ta 


có: 


/(xj -> L. Ta kí hiệu: 


lim /(x) = L hay f(x) — > L khi X — » x 0 . 


1.2.GĨỚĨ hạn một bên: 

* Cho hàm số y = /(x) xác định trên (x 0 ;b) .Số L gọi là giói hạn bên phải của hàm số y = /(x) khi X dần 
tói x 0 nếu vói mọi dãy (xj :x 0 <x n <b mà x n —> Xg thì ta có: /(xj — » L . Kí hiệu: lim /(x) = L . 

* Cho hàm số y = /(x) xác định trên (a;Xg) .Số L gọi là giói hạn bên trái của hàm số y = /(x) khi X dần 


tói x 0 nếu vói mọi dãy (x n ):a<x n <Xg mà x n — » Xg thì ta có: f(x n ) —>L. Kí hiệu: lim /(x) = L. 


Chú ý: lim /(x) - L <=> lim /(x) = lim /(x) = L. 

1.3. Giới hạn tại vô cực 

* Ta nói hàm số y = /(x) xác định trên (a; +00) có giói hạn là L khi X —» +00 nếu vói mọi dãy số 
(x n ) :x n >a và x n —» +C0 thì f(xj —> L. Kí hiệu: lim /(x) = L. 

* Ta nói hàm số y = /(x) xác định trên (-co;b) có giói hạn là L khi X —>■—20 nếu vói mọi dãy số 
(xj :x n <b và x n -» -00 thì/(xj —>L . Kí hiệu: lim /(x) = L . 

1.4. GĨỚĨ hạn vô cực 

* Ta nói hàm số y = /(x) có giói hạn dần tói dưcmg vô cực khi X dần tói x 0 nếu vói mọi dãy số 
(xj : x n -+ x 0 thì /(xj ->• +00 . Kí hiệu: lim /(x) = +00. 

x->x 0 

* Tuơng tự ta cũng có định nghĩa giói hạn dần về âm vô cực 

* Ta cũng có định nghĩa nhu trên khi ta thay Xg bởi -00 hoặc +00 . 

2. Các định lí về giới hạn 

Định lí 1: Gói hạn của tổng, hiệu, tích, thuong (mẫu số dẫn về L + 0) khi x^>Xg (hay X —» +00; X —» -00 ) 
bằng tổng, hiệu, tích, thuơng của các giói hạn đó khi X —> Xg (hay X —>• +00; X —» —20). 

Chú ý: Định lí trên ta chỉ áp dụng cho những hàm số có giói hạn là hữu hạn. Ta không áp dụng cho các 
giói hạn dần về vô cực 

Định lí 2: (Nguyên lí kẹp) 

Cho ba hàm số f(x),g(x),h(x) xác định trên K chứa điểm x 0 (có thể các hàm đó không xác định tại x 0 ), 
Nếu g(x) < /(x) < h(x) Vx e K và lim g(x) = lim h(x) = L thì lim /(x) = L. 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


3. Một số gới hạn đặc biệt 

* lim x 2k — +00 ; lim x 2l+1 = +00 (- 00 ) 

* lim f(x) = +00 (- 00 ) <=> lim —= 0 (Ả: + 0). 

^ (x) 

vấn đề 1. Tìm giới hạn bằng định nghĩa 

Phương pháp: 

Sử dụng định nghĩa chuyển giới hạn của hàm số về giới hạn của dãy số. 

Các ví dụ 

Ví dụ 1. Tim giới hạn các hàm số sau bằng định nghĩa : 

1. A = lim(3x * 1 2 +x + l) 2. B = lim —-Ậ 3. c = llm — + 2 ~ 2 * 4. D=lim^-^ 

“"1 ___ x-1 _ ""2 x-2 _ ££ x-1 

Lời giải. 

1. Với mọi dãy ( x n ) mà limx n = 1 ta có: 

A = lim(3x 2 +x n + 1 ) = 3+1+1 = 5 


2. Với mọi dãy ( x n ) mà limx n = 1 và x n * 1 Vn ta có: 

„ (x -ĩ)(x 2 +x„ +1) \ „ 

B = lim —- — - -= lim yxị + X B + lj = 3. 


3. Với mọi dãy ( x n ) mà limx n =2 và x n * 2 Vtt ta có: 

- = lim — 


Jx n +2-2 

B = lim- —=»#= lim 

X.-2 


(x„- 2) 1 1 

- Ỳ L —=== r = lim . ——— = -+ 

(x n -2)ụx n +2+2j ựx„+2 + 2 4 


4. Với mọi dãy (x n ) mà limx n = +00 ta có: 


„ 3x +2 
D = lim —-—— = lim — 
X -1 


Ví dụ 2. Chứng minh rằng hàm số sau không có giới hạn: 
1 


1. /(x) = sin —khi a 

vx 


2. f(x) = cos 5 2x khi 3 


Lời giải. 

1. Xét hai dãy (x n ): x n = 


(f + H 




1 

(ỵiĩĩ ) 2 


Ta có: limx n =limi/ (> =0 và lim/(xj =1; lim/(yj =0. 
Nên hàm số không có giới hạn khi X —> 0 . 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


2. Tương tự ý 1 xét hai dãy: x n = Ĩ17T, y n = --+nn 


Ví dụ 3. Chứng minh rằng nếu lim /(x)| = 0 thì lim f(x) = 0 . 


Lời giải. 

Với mọi dãy ( x n ): limx n = x 0 ta có: lim|/(xj| = 0=>lim/(xj =0 
=> lim f(x) = 0. 

CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP 

Bài 1 Tim giới hạn hàm số lim X + 2 bằng định nghĩA. 

A. +00 B. -co c. -2 

Lời giải. Với mọi dãy (x n ) : lim X n =1 ta có: lim — = -2 Vậy lim X+ 2 = -2. 

Bài 2 Tim giới hạn hàm số lim(x 3 +lỊ bằng định nghĩA. 

A. +00 B. -co C.9 

Lời giải lim(x 3 + lj = 9 


Lời giải lim — 


, X + 3 ' 

Bài 4 Tim giới hạn hàm số lim 2 bằng định nghĩA. 


Lời giải lim x + 3 = 1 

x^-mỵ-2 


T ,. ... 2x 2 -x+1 

Lời giai lim —--— = 

& x+2 


M 3x+2 

Bài 6 Tim giới hạn hàm số lim 2 ~~ bang định nghĩA. 


_. 3x + 2 .. 3x +2 3.1 + 2 _ 

Lời giai. Với mọi dãy X 1: limx„ = 2 ta có: lim = lim— 1 -—- = —— = 5 

& y v n) " *->! 2x-l 2x-l 2.1-1 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Bài 7 Tim giới hạn hàm số lim —— bằng định nghĩA. 


Lời giải Với mọi dãy (x n ): limx n = 0 ta có: 
li™ Vx + 4 -2 <JỊx n +4-2 


+ 4—2 , y x „ + 4—2 _ 1 1 

—- = lim ’ — - = lim - 7 - r- = lỊỊ| fe>^BsisịỊs^-= , = —. 

2 * 2». 2*,(VV^2) 2(^4 + 2) 8 


_ ^ 4x-3 , ' 

Bài 8 Tim giới hạn hàm số lim ^ bằng định nghĩA. 


C.-2 D.1 

, ,.4x-3_ l .4x -3_ 

(V lim —— = lim - = 


Lời giải. Với mọi dãy (X ): X > 1, Vn và lim X -1 ta có: lim * = lim —-—— = + 00 . 

« 1 * x-l x n -l 


_ ^ 3x-l V 

Bài 9 Tim giói hạn hàm số lim 2 bang định nghĩA. 


3x —1 3x — 1 

Lời giải. Với mọi dãy (x n ) :x n <2, Vn và lim x n = 2 ta có: lim 2 = lim ” 2 ~ —00 ■ 
r 2.X 2 + X — 3 \ 

Bài 10 Tìm giới hạn hàm số lim- —ị — bằng định nghĩA. 

A.+oo B.5 C.-2 D.l 

2x 2 +x — 3 2x 2 + X —3 

Lời giải. Với mọi dãy (x ): lim X = 1 ta có: lim- — = lim— - " -= limÍ2x +3) = 5 . 

x-ĩ x n -l v " ' 

r . X + 1 \ 

Bài 11 Tìm giới hạn hàm số lim ———- bằng định nghĩA. 

( 2-4 


Lời giải. Đáp số: lim x + ^ , = +00 

3x 2 

Bài 12 Tìm giới hạn hàm số lim —~Y — bằng định nghĩA. 


T ì.i ... 3x 2 3 

Lời giai Đáp số: lim —-— = — 

& F 5'-»+» 2x 2 +1 2 

Bài 13 Tìm giới hạn hàm SỐ lim ịx 2 +x-lj bằng định nghĩA. 
A. +00 B. -co c. -2 

Lời giải Đáp SỐ: lim ịx 2 +X-1Ì = +co 
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mf „ X 2 —4 X 

Bài 14 Tìm giód hạn hàm sô lim - băng định nghĩA. 

Ậ x 4 + 1 K 2 ~ x ) 


** Ậx*+l)(2-x ) 

;iới hạn hàm số lim - 
B.-00 

Lời giải. Do -V => \x + l\ m -(x + 1) . Đáp số: lim * Ĩ—TT— - -1 • 

1 x + l 


Bài 15 Tìm giới hạn hàm số lim x T——X— bằng định nghĩA. 

\x + l\ 


D.l 


Vấn đê 2. Tìm giới hạn của hàm số 

Bài toán 01: Tìm lim f(x) biết f(x) xác định tại x 0 . 

Phương pháp: 

* Nếu f(x) là hàm số cho bởi một công thức thi giá trị giới hạn bằng f(x 0 ) 


* Nếu f(x) cho bởi nhiều công thức, khi đó ta sử dụng điều kiện để hàm số có giới hạn ( Giới hạn trái 
bằng giới hạn phải). 

Các ví dụ 


Ví dụ 1. Tim các giới hạn sau: 
sin2x + 3cosx + x 


<Jx 2 + 3-2x 
ĩ . -7 

2 ịjx+6 + 2x-l 


Lời giải. 

, _ , sin2x + 3cosx + x sin0 + 3cos0+0 _ 

1. Ta có: lim--—-—-= ——-—— = 3 

x ->° 2x + cos 3x 2.0 + cos 0 


- T . ^x 2 +3-2x _ x/2 2 + 3 - 2.2 4 

2. Ta có: lim - <-= - -= ———. 

x ^ 2 ựx+6 + 2x-l Ự2 + 6 + 2.2-I 5 


Ví dụ 2. Xét xem các hàm số sau có giới hạn tại các điểm chỉ ra hay không? Nếu có hay tìm giới hạn đó? 


\x 2 +3x+l ... 

- Y ~—— khi X < 1 

1. f(x)= 

* + 2 khi X->1; 

3x + 2 1U . _ 

——— khi X > 1 


l 3 

1 

Í2x 2 +3x + l khix > 0 

2 . /(*)= 

khi x->0 

[-X +3x + 2khix<0 


Lời giải. 
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1. Ta có: lim /(x) = lim —Ệ— = 2 ■ 

lim /(x) = lim x + ^ ^ => lim /(x) = lim /(x) = ^. 

*-* *->r X +2 3 *->r *->r 3 

Vậylim/(x) = |. 

2. Ta có: lim /(x) = lim(2x 2 + 3x +1) = 1. 

lim /(x) = lim(-x 2 + 3x + 2) = 2 => lim /(x) 7^ lim /(x). 
Vậy hàm số /(x) không có giới hạn khi X —» 0 . 



1. Ta có: lim/(x) = lim x + mx + 2ra + l =2m + l 

*-> 0 + A'-> 0 + x + 1 

_ Iẻ , 2x+3w-l 3m-l 

lim f(x) = lim , -= —— 

J[Ix+2 3 


Hàm SỐ có giói hạn khi X —> 0 khi và chỉ khi lim /(x) = lim /(x) 

x->0 + x->cr 

_ _ 1 _ 3m-l _ 4 

<=> 2m+ĩ = ———<=> m = . 

3 3 


2. Ta có: lim/(x) = lim(3mx+2m-l) = 5m-l 
lim /(x) = limỊ^^- ^f_2 + mx +1 j 

= lim^-(x + 2)Vl-x + mx+lj = m + l 
Hàm SỐ có giới hạn khi X — > 1 khi và chỉ khi lim f(x) = lim /(x) 


<=>5m—l = m+lo m = \. 

2 

CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP 


Bài 1 Tim giới hạn hàm số A = lim 


x 2 -x + l 
x + 1 


bằng định nghĩA. 


A.+00 


B. -00 


D. 1 
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x 2 -x + l 1-1 + 1 1 


Lời giải. Ta có: A = lim 

Bài 2 Tim giới hạn hàm số B = lim ^tmx + l bg định nghĩA. 

6 J sinx + 1 6 6 

A u ^ 4^3 + 6 


. 7 , 2 

Lời giải.Ta có B = lim - 


1 4^3+6 


Bài 3 Tìm giới hạn hàm số c = lim — Y~~ bằng định nghĩA. 


c. 3/2+1 


Lời giải.Ta có: c = lim X + 1 = 3/2 + 1. 

5 «0 3x + l 

Bài 4 Tìm giới hạn hàm số D = lim ^7x + l+l kg n g ( jị n Ị- | ngỊũA. 

A.+oo B.-oo C.-2 

IA4 T, «4. n sị7x +1 +1 ĩịs +1 

Lời giải Ta có: D = lim- -A -— = ' = -3. 

5 HÍ x-2 1-2 

.... ^ X + 1 .ì 

Bài 5 Tim giới hạn hàm số A = lim ——- băng định nghĩA. 

*->~ 2 x +X + 4 


D.-3 


Lời giải A = — 

6 

Bài 6 Tim giới hạn hàm số B = lim sưt — ^ COSX bằng định nghĩA. 

, tanx 


. 3s/3 9 


3^3 9 


D. y/ĩ-ỳẽ 


Lời giải B = 

Bài 7 Tìm giới hạn hàm số c = lim —— bằng định nghĩA. 

A.+CO B.-co c. ĩậ-% 

4 2 

Lời giải C = a/2-</s 

Bài 8 Tim giới hạn hàm số D = lim 'ịf x + ^ —- bằng định nghĩA. 

I_>1 3/3x + l-2 
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A.+oo B.— 00 c 

Lời giải D = 0 

Bài 9. Tim a để hàm số sau có giới hạn khi X -> 2 /(x) = 


X 2 +0X+1 khi x>2 


2x 2 -x + 1 khi x<2 

c.ị D. 1 


Lời giải. Ta có: lim /(x) = lim(x 2 +ax + 2) = 2a + 6. lim /(x) = lim(2x 2 - X+1) = 7. 

Hàm SỐ có giới hạn khi X— >2 <=> lim/(x) = lim/(x) <=>2ữ + 6 = 7<=>a = ^-. Vậy a = \ là giá trị cần tìm. 

x->2* x^>2 2 2 


Bài.10 Tim a để hàm số sau có giới hạn tại X = 0 f(x) - 


5 ax +3x + 2a+l 


1+x+Ậ 2 +X + 2 khi x<0 

D.l 


c.ệ 


Lời giải. Ta có lim /(x) = 2a +1 = 1 + sỊĨ = lim /(x) =>a = -Ệ- . 


_ |5(ZX 2 + 3x + 2a + l khi x>0 

BàillTim a để hàm số. f(x) = < 1— - có giới hạn tại X— >0 

[l + x + \Jx 2 +X+2 khi x<0 

R 

A.+oo B.-oo D.l 

2 

Lời giải. Ta có: lim/(x) = lim(5ax 2 + 3x+2ữ + l) = 2a+l 
lim /(x) = limỊl + x + -v/x 2 +x + 2j = l + >/2 
Vậy 2a+l = l+^2. = 

. |x 2 +flx + l khi X>1 , 

Bài 12 Tìm a đê hàm so . f(x) = { „ có giới hạn khi X —> 1. 

12x 2 - X + 3ữ khix<l 6 


Lời giải. Ta có: lim/(x) = lim(x 2 + ax + 2) = a + 3. 

lim f(x) = lim(2x 2 - X + 3«) = 3«+1. 

Hàm SỐ có giới hạn khi X —» 1 «• lim /(x) = lim /(x) 

-»a+3 = 3«+l<^>« = l. Vậy a = 1 là giá trị cần tìm. 

f(x) 

Bài toán 02. Tim A = lim J trong đó /(x n ) = g(x n ) = 0 . 
g(x) 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Dạng này ta gọi là dạng vô định . 

Để khử dạng vô định này ta sử dụng định lí Bơzu cho đa thức: 
Định lí: Nếu đa thức f(x) có nghiệm X = x 0 thì ta có : 


/(x)=(x-x 0 )/ 1 (x). 

*Nếu /(x) và g(x) là các đa thức thì ta phân tích /(x) =(x-x 0 )/ 1 (x) vàg(x) =(x-x 0 )g 1 (x). Khi 
đó A = lim ^ t n ê'u giới hạn này có dạng thì ta tiếp tục quá trình nhu trên. 

Chủ ỷ : Nếu tam thức bậc hai ax 2 + bx+c có hai nghiệm Xj,x 2 thì ta luôn có sự phân 
tích ax 2 + bx+c = a(x - X 1 )(x - x 2 ). 


* Nếu /(x) và g(x) là các hàm chứa căn thức thì ta nhân luợng liên hợp để chuyển về các đa thức, rồi 
phân tích các đa thức nhu trên. 

Các luợng liên hợp: 

1 . (4ã-*Jb)(sỉã+sfb) = a-b 

2 . {ĩỊã±ĩfb)ậỊcF+%Ịãb + ?Ịĩr) = a-b 

3. ỌiỊã -^/&)(ựa" _1 + ’ỳja"~ 2 b +... + x/ễ7" _1 ) = a-b 

* Nếu /(x) và g(x) là các hàm chứa căn thức không đồng bậc ta sử dụng phuơng pháp tách, chẳng hạn: 
Nếu 'Ẹự)/ặĩx) —> c thì ta phân tích: 

^ÕÕ-^ÕÕ = (ự«õ-c)-(^ÕÕ-c). 

Trong nhiều truòng hợp việc phân tích nhu trên không đi đến kết quả ta phải phân tích nhu 
sau: ệũự) - 'ệõự) = (tfu{x) - m{x)) -cệũ(x) - m(x )), trong đó mự) c. 

* Một đẳng thức cần luu ý: 

a n -b n =(a-b)(a n ' +a n ~ 2 b+...+ab n ~ 2 +b n ~ 1 ). 


Các ví dụ 


Ví dụ 1. Tim các giói hạn sau: 


„ „ x" -1 

_ „ X 5 -5x 3 +2x 2 +6x-4 

1. A = lim- - - 

2. B - lim ^ 

X — 1 

X -X -x + 1 


Lời giải. 

1. Ta có: x”-l = (x-l)(x" _1 + x n “ 2 +...+X+1) 

,, x” — 1 „ I . . 

Suy ra: —- = x +x +... + X + 1 

y x-1 

Do đó: A = lim(x"“ 1 + x”“ 2 +...+x + l) = n. 

2. Ta có: X 5 -5x 3 +2x 2 + 6x-4 = (x-l) 2 (x + 2)(x 2 -2) 
x 3 -x 2 -x+l = (x-l) 2 (x+l) 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 

CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM số - TẬP 1 

Do đó: B-lim ( * + 2)(x _2) 

3 

x + 1 

2' 

Ví dụ 2. Tim các giới hạn sau: 

1 c-lirn (1 + mx ^ _(1 + nx)m 


*■*& X 2 

*-*0 X 


Lời giải. 


1. Ta có: (1+mxỴ =l+mnx+ m n( ” + mV .A 

Với A = C® + mxC*+...+(mx)" 3 C” 

\m „ . n 2 m(m- l)x 2 . 3 3 „ 

(1 +nx) =l+mnx + - 2 — —+n x B 

Với B = c 3 m + nxơ m +... + (nx) m ~ 3 C” 

Do đó: c = ụ s Ị^!Í!L^=!^ĩ!=í) +I ( m 3 A .„ lB )j 


_ m 2 n(n-l) -n 2 m(m -1) _ mn(n-m) 

™ 2 “ 2 ' 

2 T (l + 2x) 2 (l+3x) 3 -l ( 1 + 2 * 2 )[( 1 + 3x ) -l] 

+ (1+2x) zì = (1+2x) 2 (9 + 27x+27x 2 )- (4+4x) 
Suy ra: D = lim [(l+2x) 2 (9+27x+27x 2 ) - (4+4x)] = 5 


Ví dụ 3. Tim các giới hạn sau: 
„ , J2x-l-x 


Lời giải. 

1. Ta có: A = lim--—- = lim-- ~ ( *L-L —- = 0 

l4i (x - l)(x + l)(v2x-l + x) (x + l)(V2x-l + x) 

2. Ta có: B = lim — 

*^ 2 3(x-2)(ự(3x + 2) 2 +2V3X + 2+4) 


n— ' 1. -= 

2 3(^/(3x + 2) 2 +2y3x + 2 + 4) 


Ví dụ 4. Tim các giới hạn sau: 


V2x-l.y3x-2.y4x-3 -1 


Lời giải. 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


1. Đặt t=x -1 ta có: B = lim 


ĩỊĨŨĨ-l 


2 

3 


2. Ta có: V2*-l.V3*-2.V4*-3-l = >/2*-l.V3*-2(V4*-3-lj + 
+>/2*-lf^3*-2-lU>/2x-l-l 


x-1 x-1 

Nên ta có: c = l+l+l = 3. 


Ví dụ 5. Tim các giới hạn sau: 

„ . \Ị7x + l-yỊ5x-l 

1. A = lim —--— 1 - 

at-1 


s/x+2-\Ịx+20 


Lời giải. 

, T ự7x + l-2-(j5x-l-2) n/7x + 1-2 V5*-l-2 _ T r 

1. Ta có: A = lim-- —— 11 -- = lim-- —7 -lim- 1 —- —7 = 1-J 

x-1 «4 X—1 «1 X—1 

I = lim.= -lim-, , 7 

(x-l)(ự(7*-1) 2 + 2ự7x-l + 4) x_>1 y(7x -1) 2 + 2ự7x-l + 4 12 

/ = ,i„_^L = liI n 5 = 5 

^ (x - l)(V5x-l +1) *-*' V5x-1 +1 3 


VậyA = -|. 

Vx + 2-3 \/x + 20 - 3 

2. Ta có: B = lim 'fc+2^íx + 2ữ = lim x-7 


ịỊõc+9 -2 


ĩỊx+9-2 


1 _1 

Mà: lim————— = lim —==-= — 

x-7 *^ 7 \Ịx+2+3 6 

. y/x + 20 -3 , 1 1 

lim-—-—_— = lim—==r-- —-T =Ẽ- ~ 

7 -T 7 x-7 (vx+20) 2 + 3\/x + 20+9 27 

VxT9-2,. 1 _ 1 

x-7 (ựx + 9) 3 + 2 (y/x + 9) 2 + 4\/x + 9 +8 32 


VậyB.<Ọ7=li?. 


CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP 

Bài 1 Tim giới hạn A = lim x 2 + 2 : 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


A.+oo B. —00 c.ị D. 1 

2 

...... rp , , x 3 -3x 2 +2_,. (x-1)(x 2 -2x-2) x 2 -2x-2_3 

Lời giải. Ta có: A = lim —-———- = lim -—— 3 -—- = lim--— = —. 

X 2 -4x +3 * >1 (x-l)(x-3) x-3 2 

Bài 2 Tim giới hạn B = lim —— f'- + — : 

* > 2 X -8 

A.+oo B. —00 c.-ị D.l 

6 

Lài giải. Ta có: B = hm^:fl +4 = = 1. 

TT 2 x 3 -8 x %2 x 3_ 2 3 x—>2 (x-2)(x +2x+ 4) * à x 2 +2x+4 

Bài 3 Tim giới hạn c = lim ( 1 + 3 *) 3 -(l-4x ) 4 . 

A.+oo B. —00 c.-ị D.25 

6 

...... „ , _ _,. (1+ 3x ) 3 - (1 - 4x ) 4 

Lời giải. Ta có: c = lim --—-—- — 

xTo X 

= l^íĩ±^-hmíĩ^tỉ 

3x[(l + 3x ) 2 +(l + 3x)+l] -4x(2-4x)[(l-4x ) 2 +1] 

*-> 0 X x ~>° X 

= Um3[(l+3x ) 2 + (1+3x)+1]+Um 4(2 - 4x) [(1 -4x ) 2 +1] = 25 

(l+x)(l+2x)(l+3x)-l . 

Bài 4 Tim giới hạn D = lim -- ——44 - L — : 

x-»0 X 

A.+oo B. —00 c.-ị D .6 

6 

T Xai (1 + *)(1 + 2x)(l + 3x) -1 _ .. 6 x 3 + llx 2 + 6 x _ , 

Lời giải.Ta có: D = lim - ———44 - L — = Um-—-= 6 . 

*-*> X x->0 X 

\ • rm r 1 % n — 1 

Bài 5 Tim giới hạn A — Um-— (m,n G N*) : 

x m -1 

A.+oo B. —00 c— D.m-n 

IẰ . (x-l)(x n_ 1 +x "“ 2 + ... + x+l) x" _ 1 +x H “ 2 + ... + x + l _ n 

Lời giải Ta có: A = lim ỳ— — ———-- -4- = Um ——-——-- = — . 

*- > 0 (x-l)(x m +x m +... + X + 1) *->0 x m 1 +x m +... + X + 1 m 

Bài 6 Tim giới hạn B = Um } Ị} + ax —1 (tteN*,a^O) : 

X 

A.+oo B. —00 G- D.1-- 


Lời giải. Cách 1: Nhân liên hợp 
Ta có: 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


B = (ựl + ax -l)(ự(l + ax) n ' +ậl + axỴ- 2 +... + ựl + ax +1) 

+ca) n ' + Ậl + ax) n ~ 2 +... + ĩỊl + ax + 1) 

„ a a 

x_>0 'Ậl+axỴ- 1 + ỹj(l+ax) n ~ 2 + ... + Ụ1+OX +1 n 

Cách 2: Đặt ẩn phụ 


^ „_ T ._ í -1 __ t -1 _a 

>B = alim—— = alim--———— -— = —. 

(f-i)(f - 1 + f n +... + f + l) n 


Lời giải. Áp dụng bài toán trên ta có: 



Bài 8 Tim giới hạn B = lim 

A.+00 


aj3ỵ * 0. 


c. B = 4 - 


r_0,a 


3 2 


Lời giải. Ta có: *Jl+axịỊl+/3xịjl+ỵx -1 = 

= ựl + ax^/l + J3x{ịj 1 + -1) + Vl + ccx((ịỊ 1 + /?x -1) + (ựl + ax -1) 

r> 1 - / li t . ~~ ^ N \fĩ + ỵx — 1 1 V1 + /Ly — 1 -v/l + ax — 1 

B = lim(vl + arxỉ/l + > ỡx)-^ — + lim VI + ax -—-— +lim —- 

X *->° X *-*> X 


Bài 9. Tim giới hạn A = lim 


2x 2 -5x + 2 


Lời giải. Ta có: A = lim 


(x-2)(2x-l) 1 


Bài 10 Tìm giới hạn B = lim 


’ 2 (x - 2)(x 2 + 2x +1) 3 
X 4 - 3x + 2 


c.ỉ 

3 


C.Ỉ 

5 


y , B a 
=—+—+— 
4 3 2 


Bài 11 Tim giới hạn c = lim 


(x-l)(x +X + 3) 5 

ỉĩx+3-x 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


-(x-3)(x + l) -1 

Lời giải. Ta có: c = lim --- -r = —- 

x ^ 3 (x-3)(x-l)ụ2x + 3+x) 3 


Bài 12. Tìm giới hạn D = lim Ỳ 


Lời giải Ta có: D = lim 


xịịỊi 2x + lý + ịj(2x +1) 2 + ịỊlx +1 + lỊ 


Bài 13. Tim giới hạn £ = lim 


2xịịj(x + ĩ) 2 +Ụx + l + lj 
hx-l-sỊx+2 


sỊ2x+2-2 


p,- ^x-l-y/x+2 ĩỊAx-1-3 <Jx+ 2-3 

Lời giai Ta có: E = lim — — -= lim — -lim — 


ịỊlx + 2 -2 
2(ịỈ2x + 2+2}\ 


ị/2x+2-2 I_>7 \Ị2x+2-2 


= lim — = lim — - -- 

~ 7 ^2x+2-2 x ^ 7 Í3|(4 X _1) 2 +3^/4x-l +9 ì 

(^T 2 + 2 )^ + 2) 2 +4j 

2Ín/^+2+3Ì 


_ 64 
“27 


B = lim-^HI^T = lim 


27 3 27 


^ .... J(2x+ l)(3x+l)(4x+1) -1 

Bài 14. Tim giới hạn F = lim —- 


Bài 15. Tim giới hạn M = lim 
A. +00 B 


/ l+Ax-Ụl+6x 


T ,. ... T , n/ĨĨTĨ-(2x+ 1) .. ^/l+6x-(2x+l)_ n 

Lời giải. Ta có: M = lim -^-- - lim — —— 2 -- = 0 

x^o X «0 X 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


sịl+ax-yỊl + bx 


A.+oo 


Lời giải. Ta có: N = lim 

Bài 17 Tìm giới hạn G = lim 
A.+oo 


Lời giải. Ta có: G = lim — 


D X 



B. -00 

c ạ__b_ 
m n 

D. - + - 
m n 

lim 

1 + bx-l a b 



X m n 


_ '\Ịl + ax^l + bx-1 


1 X 



B. -00 

c ạ__b_ 
m n 

D. - + - 
m n 

ĩỊl+bx-1 

) | iĩ+ãx-l b | a 


X 

*-*> X n m 


(l + mxỴ 

-ặ+nx) m 



. mn { n 


mnin+m ) 


Lùi giải. Tacó: V ,Ịirạ S±?g + _Ịto, (Ị-»"»)' dĩ±Hg) . . 

*-+ó r 2 X 2 


Bài 19 Tìm giới hạn K = lim 


(l-x) L 


Lời giải Ta có: K = lim- — — ——-- - --= 

(l+sỉx)flx 2 + ^x+l)...(ựx"- 1 + ... + 1) 

[\/l+x 2 + x] -Ị-v/l + X 2 -X 

Bài 20 Tìm giới hạn L = lim -- - --- — 

X 

A. +00 B. —00 c. 2 

. 

Lời giải. L = lim—---—-—-- = 2 n . 

xỤĩ+x 2 + xj 

2x 2 -5x + 2 


Bài 21 Tìm giới hạn A = hm 
A.+oo 


T Xaì rp , . (2x-l)(x-2) _ 1 

Lời giải. Ta có: A = lim - 7 - , ——— = 4 

*“ >2 (x - 2)(x 2 + 2x + 4) 4 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Bài 22 Tìm giới hạn B = lim * ~~ 

& ■ *-* x*+2x-3 


Lời giải. Ta có: B = lim 


im (* 2 -Ị)(* 2 - 2 ) = A 


Bài 23 Tìm giód hạn c = lim 


(x-1)(x 2 +x+3) 5 

f 2x + 3-3 


2(x - 3) 1 

Lời giải. Ta có: c = lim- -Y = — 

^ 3 (x-l)(x-3)ỊV2x + 3 + 3j 6 

Bài 24 Tìm giới hạn D = lirn : 

x ^° s/2x+ 1-1 


c.ị 

6 


x(y/2x +1 + lj 2 

Lời giải.Ta có: D = lim — r v — ' —=1 = 'Ế 
2xị ĩị(x+lf +ĩỊx+ĩ+\\ 3 

4^x-\~4x + 2 


Bài 25 Tìm giód hạn E — lim 


, c _| Ẳ/4X-1-3 Vx + 2-3 

1 ' x-7 x-7 l^ịỊ2x+2-2 

4 (x-7)jl 


(*-7) ự(4x-l) 2 + 3%/4x-l + 9 


\Ịx+2-3 1 x-7 

lim———-— = —; lim ỹ —— = 16 


-7 6 ^ 7 ịị2x+2-2 

(± 4 )=* 

1 27 6 J 27 


Bài 26 Tìm giới hạn F = lim 

A. +00 


ự(2x + l)(3x + l)(4x + l)-l 


Lời giải. Đặt y = ự(2x+l)(3x+l)(4x+1) => y —> 1 khi X —> 0 


D.o 


D.o 


D.o 


D.o 


D.o 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Và: ^^ = ^ 2x + 1 ^ x+ ^ 4x + 1 ^- 1 =9 

y" -1 9 

n—ị-— —-7T = f 

x [y + y- +... + y + l) » 

Vl + 4x-^/l + 6x 


Do đó: F = lim - 


Bài 27. Tìm giới hạn M = lim - 


Lời giải. Ta có: M = lim 


ựl + 4x-ựl + 6x X 2 2 4 

im-——-—-—- = 2.- = -. 

: 2 l-cos3x 9 9 


Bài 28. Tim giới hạn N = lim 


Vĩ+x-l 


lịan-bm ) 


Lời giải. Ta có: N = lim 


yl+ax-1 vl+ỉư-l 


* J'n/ĨT7-1 


. . (l + mx)” ~(l+nx) m 

Bài 29 Tìm giới hạn V = lịm v ■ - : 

* ->0 »<1 + 2x — VI + 3x 


^ 2 (an-bnìị 
mn 



Ui +mx ) 

f-l (l+nx) m -1 

X 2 


X 2 

X 2 

*Jl + 2x- ựl + 3x 


_ . 

Bài 30 Tìm giới hạn K = lim -—-——- - : 

” (>-**) 


Lời giải. Ta có: K = lim-——-=-——- - --= —-. 

x ^{l + 4x)ạlx 2 +ĩỉx + l)...ạỉx n - i +...+l) nl 

sỊĩx+ĩ-ị/ĩx+ĩ 


Bài 31 Tìm giới hạn A = lim - 
A.+oo 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


_ 2x __ 2 

:\ỳj(2x + l) 2 +sj2x+l + lị 3 


Bài 32 Tìm giới hạn B = lim J 


D.| 

5 


Lời giải Ta có: B = lún 


4(x -1) 1^/(5* + 3 f + 2ĩj5x + 3 + 4 ] _ 4:ịỆ5x+3f+2ỉỊ5x+3+4^ 


5(x-1)[4 


5 V4*+5+3 


„ rpv_ .1 _ n .._+ 3 + v2 + 3x 

Bài 33. Tìm giới hạn c = lim —- - - 

x-> 1 4X + 2 


T ',2 •'2 rp / „ _ %/2x + 3—1 .. 4^x + 2 +1 

Lời giải Ta có: c = lim—-lim -ỹ== - 

slx + 2-ĩ 4x + 2-l 


42(x+ĩ)+l-l ự~3(x+l)+l-ĩ 2 

= lim — * + 3 -lim — * + ĩ -= - —- = 3 

V(x + 1) + 1-1 ĨVĨ 4(x + l) + l-l 1 I 

' Ị8Ỉ1 & 2 2 


Bài 34 Tìm giới hạn n = lirn x * + 2 
x ^ z x-\Ị3x +2 


4 

A. +00 B. —00 c. — D. 1 

3 

(x 2 -x-2)\x 2 + x.43x+2+4(3x + 2) 2 ~\ ịx 2 + x.43x + 2 + 4(3x + 2ý ] 

Lời giải Ta có: D = lim-—- - - -- = lim ---- -— = 1 

(x 3 -3x-2){x + 4x + 2) x ^ 2 (x+1)Ix + 4x + 2\ 


Bài 35 Tìm giới hạn A = lim 
A.+oo 


ự-3x-2)ịx+4x+2^ 
4l+2x~4l+3x 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Lời giải. Cách 1: Đặt t = Ẳ/3x + l => X = —— và % - 

- , f 3 -l , /í 3 +2 . 

- Um 1 _3_ _ QK m V 3 _ 

Z(t-l) 2 ịt 2 +t+l) 2 


Nên A = lim 





Cách 2: Ta có: 

s/l+2x-(l+x) \ịl+3x -(1+x) 


A = lim - 


-1 -3-x 

= lim-lim - ' - 

ựl + 2x + l + x *-* Ệl + 3x) 2 +(ĩ + x)ị/ĩ + 3x+(ĩ + x) 2 

Ỉ5+Ax-\l7 + 6x 


Do đó: A = ị. 


Bài 36. Tim giới hạn B = lim 

A. +00 ] 


: 3 +x 2 -x-l 


Lời giải. Ta có: B = lim 


y/5+ĩx-\j7 + 6x 


Đặt f = x + l. Khi đó: 

-v/5+4 X-ĨỈ7+ 6x •v/l+ềí —%Ịl+6t 

lim-—— Ạ- -= lim --- 


ựl + 4t-(2í + l) ựl + 6f -(2f+ 1) 

= lim--— ---lim-—— -- 

X-To t 2 f ->° t 2 

-8Í-12 

---lim __ - — - 

Ạ + 4f + 2t +1 *-*> 3/(1 + 6 tf + (2t +1)^(1+ 6tf + (2t +1 ) 2 

Do đó: B = -l. 


= lim- 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Bài toán 03: Tìm B - lim , trong đó f(x),g(x) - 


ro , dạng này ta còn gọi là dạng vô định - 


Phương pháp: Tương tự như cách khử dạng vô định ở dãy số. Ta cần tìm cách đưa về các giới hạn: 
* lim x 2k = +00 ; lim x ĩk+1 = +00 (- 00 ). 


* lim Ạ = 0 (n>0;k*0). 
x n 


* lim /(x) = +00 (- 00 ) <í=> lim —7— = 0 (k* 0). 

x ^*° /(*) 


Các ví dụ 


Ví dụ 1. Tim các giới hạn sau: 


l.A= lim (4*+ 1) 3 (2*+1) 4 
— (3+2x) 7 

_ „ \ỊAx 2 -3x+A + 3x 

2. B = lim -- 

■" yịx 2 +X + 1-X 


Lời giải. 



Lời giải. 



CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP 


Bài 1 Tim giới hạn c = lim —- 

5x + \Ịx 2 +1 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


: 2-S 


Lời giải. Ta có: c = lim - 


2-S 


Bài 2 Tim giới hạn D = lim 


5 + c 1+ x* 

ựl+x 4 - 


Ạ + x 3 +x 4 


Lời giải Ta có: D = lim - 


íịỊẸẸL 

'ễf' 

Bài 3 Tim giới hạn E = lim(-\/x 2 -x + 1 -x) 

A. +00 B.— 00 

Lời giải Ta có: E = lim - = + I r- = ~ 

X ^°^x 2 -x + l+x 2 

Bài 4 Tim giới hạn F = lim x(x/4x 2 +1-x) : 
A. +00 B. —00 


Lời giải 4. Ta có: F = lim X Ị^-^|4 + 2 - = -°° 

Bài 5 Tim giới hạn M = lim(x/x 2 + 3x + l -x/x 2 -x + 1) : 

A.+oo B.-oo c.ị 

3 

H.r™ 4x _í 2 khi X->+°° 

Lời giải. Ta có: M = lim _ =1 

%_>± "vx 2 + 3x + l + x/x 2 -x + 1 [-2 khi X -»-00 

Bài 6 Tim giới hạn N = lim Ịả/Sx 3 +2x -2xj : 


Lời giải Ta có: N = lim - 


%Ị(8x 3 +2x) 2 + 2xx/8x 3 + 2x + 4x 2 
Bài 7 Tim giới hạn H = lim Ịx/l 6 x 4 + 3x+l --v/4x 2 +2 j : 


D.o 


D. 1 


D.o 


D.o 


D. Đáp án khác 


D.o 


GIÁO VIÊN MUỐN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 ĐỂ ĐẶT MUA 


45 




























NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


A.+oo B. —00 c.ị 

3 

¥JW ... T •v / 16x 4 +3x + 1-(4x 2 +2) 

Lời giải. Ta có: H = lim — 

x_>+< ” yl6x 4 + 3x +1 + V4x 2 + 2 

_ lim _ 16x 4 + 3x +1 - (4x 2 + 2) 2 _ 

ịịjĩ6x i + 3x +1 + ^ỊAx 2 + 2 j Ị' Ựl6x 4 + 3x +1 + 4x 2 +2j 

= lim _ -16x 2 + 3x-3 _ 

^ ụiĩẽxũ^x + ĩ + 74x 2 +2ỊỊ>/l6x 4 + 3x + l + 4x 2 + 2 Ị 

Suy ra H = 0. 


Bài 8 Tim giới hạn K = lún Ụx 2 +1 +s/x 2 -x—2xj 


^ -2x 2 - X +1 + 2 J(x 2 + l)(x 2 - x) 

Lời giải. Ta có: K = lim- Ỵ ——-- 

*“*** *Jx 2 +l + 'Jx ĩ -X+ 2x 

4(x 4 -X 3 + x 2 -x)-(2x 2 + x-l) 2 
**** Ị-v/x 2 +1 + Vx 2 -X + 2xỊỊ2 n /(x 2 +1)(x 2 -x) + 2x 2 + X -1) 

4(x 4 -X 3 + x 2 -x)-(2x 2 + x-l) 2 
~ M ~ Ị'n/x 2 +1 + -\/x 2 -x + Ix^ịĩẬx 2 + l)(x 2 - x) + 2x 2 + X -1 j 
,, - 8x 3 + 7x 2 - 2x - 1 1 

= lim . -7=;- Y7 — 7 =^^=-ệ = 

Nx 2 +1 + Vx 2 - X + 2x)Ỉ2Ậx 2 + l)(x 2 - x) + 2x 2 + X - 1 ) 2 


Bài 9 Tim giới hạn A = lim - 


A3 + M) 

Lời giải Ta có: A = lim-§—^— = lim 

^x 2 (2 + l4) 2 + ỉ + -! 


2 /0 ,51, 0,5,1 

* (3 + 7 + t7) 3 X 

~ " X X _ £ 


fc 0 X m +... + fc m1 X + 


D.o 


D.o 


D.o 


D. Đáp án khác 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Lời giải. Ta có: B = lim - 


n/ . u , u 

X (fl Q ”_ 1 + ~~) 


x m (b 0 - 


* Nếu m = n => B = lim - 


b M .ị Ế> m 


* Nếu m > n => B = lim - 


a 0 + —+ ... + -^ + -^7 

X X x” 

x m n (b 0 +^+... + ^Ị~+-^) 


(Vìtử->a 0 , mẫu —» 0). 

* Nếu m <n 

„- m ,_ «1 , a n , , a 

X («0 + — + ' "ỉ + „ 

X v" v" 

, , b t _ 

& n +-3-+„.+ 


B = linte- -S * ~ * 3 »; 

èj Ế m x ỉ> m 


+00 khi a n .b n > 0 


Bài 11 Tìm giới hạn A = lim - 


Lời giải Ta có: A = lim - 


Bài 12 Tìm giới hạn B = lim 


ị/3 + S 

" # 


X X 


-x^|4 + 

xn/x*+ 1-2X+1 
Ự2x 3 -2+1 


JS+4Ĩ 

s ' 


Lời giải B = lim - 


x{ r~ị + ỉ ] 

V X 3 X 


(do tử — > +00 , mẫu —> 3/2 ). 


Bài 13. Tim giới hạn A = lim 


(2x + l) 3 (x + 2) 4 
(3-2x) 7 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Lời giải A = lim - 


16 


Bài 14. Tim giới hạn B = lim 


sỊAx 1 -3x + 4 - 2x 
V x 2 +;e + l-x 


Lời giải B = lim 


V XX 

f 1 1 
~\P- + Z + Z2~ X 

ỵ X x z 


Bài 15 Tìm giới hạn c = lim - 


■ 2 __ 2 + S 

4 


Lời giải c = lim - 


Bài 16. Tim giới hạn D = lim ^ĩ-ĩ. +x 
^sỊl+x 3 +x 4 


A. +00 




, 2 + >/3 


C.2 


Lời giải D = lim , — = 

L 1 1 

-\r + ~Zĩ 

ỵ X X 

Bài 17. Tim giới hạn A = lim Ị-y/x 2 + X + 1 --\/2x 3 + X-1 j : 


A. +00 


C.2 


Lời giải. Ta có: A = lim f|x|,^l + — -x^ỊlA— 

■isí{f¥ĩ-f*ĩ-ĩy- co 

Bài 18 Tìm giới hạn B = lim ịx-\jx 2 +X + lj : 


D.o 


D.o 


D. 


-1 


D.o 


D.o 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Lời giải Ta có: B= lim- |x| ^1 + - + j = lim x|^l + ^l+- + -^ 

Bài 19 Tìm giới hạn c = lim Ị%/ềx 2 + X + 1 -2xj : 


Lời giải Ta có: c = lim - 


”a/4x 2 + x + 1 + 2x 
Bài 20. Tim giới hạn D = lim ịịỊx 3 +x 2 +1 + \/x 2 +X + 11 : 


* 1 + 7 

. , 1 7 

mFFĩ- 


A. +00 B. —co 

Lời giải. Ta có: 

D = lim Ịn/x 3 + x 2 + l-xj+ lim Ịi/x 2 + x+l + xj = M+IV 


M = lim 


_ x 2 +l _ 1 

%Ị(x 3 + X 2 +1 ) 2 + x.-n/x 3 + x 2 +1 + X 2 3 

Ị 

■fỉv _1 


"”Vx 2 + x + l-x 


Bài 21. Tim giới hạn A = lim Ị-\/x 2 +X + 1 -2-v/x 2 -X + X j 

A. +00 B. -co c. 

_ _ Ịựx 2 +X + 1 + XI -4(x 2 -x) 

Lời giải Ta có: sjx 2 + X + 1 - 2-ựx 2 - X + X = - — — — - 

2xsf7 + X + 1 +l+5x-2x 2 


: 2 + X +1 + 2-\/x 2 — X + X 



ỊVx 2 +x + l+ 2 ^x 2 -x + x|ỊVx 2 +x + l+xj 


_l + 5x_ 

\/x 2 + X + 1 + 2\lx 2 -X + X 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Do đó: A = lim 


24- 

[f^Fĩ +2 fĩ +i Ịf^Fĩ +ỉ } 

-45 

ỵ X X 2 ỵ X 


_ = 1 5 = 3 
_ - 4 + 4 - 2 


Bài 22. Tim giới hạn B = lim x(Vx 2 + 2x - 2yx 2 + X + x) : 
A. +00 B.-oo c. - 


Lời giải. Ta có: sỊx 2 +2x -2yx 2 + x + x = 


2x 2 +2x+2xsịx 2 +2x -4x 2 -4x 


: 2 +2x +2 Vx 2 + X + X 


= 2x- 


yx 2 + 2x - x-1 


vx +2x + 2sỊx + X + X 
= _-2x_ 

(%/x 2 + 2x + 2\jx 2 +X + x)(Vx 2 + 2x + X+1) 

o -2x 2 

" (ựx 2 + 2x + 2*v/x 2 + X + x)(V* 2 + 2x + X +1) 

-2 1 


Bài 23. Tim giới hạn A = lim + — + a n I x + a n ' ịab Jt 0) 

x >- M> b ữ x m +...+b m l x+b m 


Lời giải. Ta có: A = lim - 


x"(fl 0 4 


D. Đáp án khác 


» Nếu m = n=>B = lim - 


b n 4 — 4...4-^3-4-^- 


X x n _ a 0 
b m _. , b b fí 
- ĩ ^- 


» Nếu m > n => B = lim - 


(Vì tử -4- fl 0 , mẫu —> 0). 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


. CL . a. a. 

_*_*.„_«* ia °x'" + x^ + P_\+™ khi a 0 K >° 

» Nếu m<n, ta có: B= lim--— -—^^— = < 

b m _ 1 . -00 khi a n b n < 0 

P 0 + — + ...+ + L uu 

X x m x m 

™_. 0 , ^4x 2 + x + ự8x 3 + x-l 

Bài 24 Tìm giới hạn B = lim —- - : 

*“ >+ " yx 4 + 3 

A. +00 B. -00 c. ị- 

3 

L3.gU.Ifcc 

Hfv fĩ 

Bài 25. Tim giới hạn c = lim 2 +y l x + \ ; 


Lời giải. Ta có: c = lim - 


1 4-ị^H lim -f ếj i+ 7 3 
>) * 


MJ 1+ TT-* 


Bài 26. Tim giới hạn D = lim x x + ^ + ^- X 

ĩịlx 3 +X + 1+X 


Lời giải Ta có: D = lim 


x 2 (j 1 + ị + ỉ + ỉ 

[y X X X 2 

,fj2 , 1 , 1 , 1 

ụí* X 5 X 6 X 


Bài toán 04: Dạng vô định: co —00 và O .00 
Phương pháp: 

Những dạng vô định này ta tìm cách biến đổi đưa về dạng - 

Các ví dụ 


Ví dụ 1. Tim các giới hạn sau: A = lim(\/x 3 -3x 2 + s/x 2 -2x) 


Lời giải. 

Ta có: ỷjx 3 -3x 2 +4X 2 -2x = (^x 3 - 3x 2 - x) + (n/x 2 -2x + x) 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


-3x 2 , -2x 

= ậx 3 -3x 2 ) 2 +xìlx 3 -3x 2 +x 2 + 4x 2 -2x-x 


Ví dụ 2. Tim giới hạn sau: B = lim x(yx 2 + 2x - 2yx 2 + X + x) 


Lời giải. 


Ta có: \Ịx 2 + 2x-2yx 2 +X+X - 


_ 2x +2x + 2x\lx +2x -4x -4x 
4x 2 +2x + 2-s/x 2 + x + X 


yx 2 +2x + 2\jx 2 +X+X 
-2x 


(yx 2 +2x+ 2 sỊx 2 +X+ x)(\Ịx 2 + 2x + X +1) 
. n -2x 2 


■” (■ \lx+ 2x + 2\]x + X + x)( sỊx' + 2x + X + 1) 


CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP 

Bài 1. Tim giới hạn A = lim ị\Ịx 2 -X + 1 -xj : 


Lời giải. Ta có: A = lim 


(\Ịx 2 -x + ĩ-x)(\Ịx 2 -x + l+x) 


4x 2 -x + l+x 


~ Vx 2 -x+l + x *"***’ \/x 2 - 


+1 _ __1 

e 4- 1 + X 2 


Bài 2 Tim giới hạn B = lim ị2.x + 4^x 2 -x + 1 j 


T1 . „ 1 . (2x-Vềx 2 -x + l)(2x+slAx 2 -x + 1) x + 1 1 

Lời giải. B = lim --- A -- = lim- = J. 

2x-y4x 2 -x + l 2x - v4x 2 - X+1 4 


Bài 3 Tim giói hạn c = lim [qị(x + a 1 )(x + a 2 )...(x+a n ) -x] 

A. +00 B. -00 c. 


a. +fl, +... + ÍỈ 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Lời giải. Đặt y = nỊ(x-a 1 )(x-a 2 )...(x-a n ) 


>y n -x n =(y-x){y n -' + y n ~ 2 x +...+x"- 1 ) => y - X = — y x —— 
y +y X+...+X 

> lim(y-x) = lim — \_~ x - 


00 y n 1 +y n 2 x+... + x" 1 


30 y" 1 +y" 1 x+...+x n 1 


... y n -x n .. , _ _ _ , b 2 b b 

Mà lim = lim(ữ 1 + a 2 + ... + ÍỊ + — +,+••• + —rr) 

= a l +a 2 + ...+a n . 

lim^;,"= ị VJfc = 0 n-1 lim/^^^ = „ 

x” a =-' w< ” x n 


Bài 4 Tim giới hạn A = lim(«v/x 2 -x + 1 - x) : 

A. +O 0 B.— 00 

T1 . ... . -x + 1 1 

Lời giai. A = lim .-—— = - 

X ^%ix 2 -x + l + x 2 

Bài 5 Tim giới hạn B = lim x(^Ax 2 +1 - x) : 

A. +00 B. —00 

Lời giải B = -00 

Bài 6 Tim giới hạn c = lim (\Ịx 2 - X +1 - %/x 2 + X +1) 
A. +00 B. —00 


c.i 

4 


Lời giải 

lim (Vx 2 -x+l-sỊx 2 + x+l)= lim -- --1 

2 MW VX 2 — x+1 + VX 2 + X+1 

lim ỊVx 2 -x + 1- a/x 2 + x+iỊ = lim _ _ — .C »Ị. 

* X ^°^x 2 -X+1 + VX 2 + X+1 

Bài 7 Tim giói hạn D = lim(\/8x 3 +2x -2x) : 


D. Đáp án khác 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Lời giải D = lim - 


c.ỉ 

4 


x_>+ ” ự( 8x 3 +2 xf + 2x%J(8x 3 + 2x) + 4x 2 
Bài 8 Tim giói hạn E = lim(Vl6?"+3x+T--\/4x 2 "+2) 

A. +00 B. —00 

Lời giải. E= limỊ^/Ĩ6x^+3x+ĩ-2xj+ limỊ-\/4?+ĩ-2xj = 0 

Bài 9 Tim giới hạn F = lim(x - \Jĩ - X 3 ) : 

A.+oo B.-oo c.ị 

4 

Lời giải. F = - 00 . 

Bài toán 05: Dạng vô định các hàm lượng giác 
Phương pháp: 

Ta sử dụng các công thức lượng giác biến đổi về các dạng sau: 

sinx X tanx X 

• lim —— = lim — = 1, từ đay suy ra lim — = lim —-— = 1. 
*->0 X sin X *4o X x->° tanx 

. Nếu lim„ W = 0^1im55^ = 1 uả lim tan ," w = 1 . 
x ->*0 u(x) x ->*0 u(x) 

Các ví dụ 


Ví dụ 1. Tim các giới hạn sau: 
1 . A == lim — 


ycosx -<Jc osx 
sin 2 x 


Ạ+2x-m+3x 


Lời giải. 

„ %/cosx -1 X 2 ... 1 - ịịcos X X 2 

1. Ta có: A = lim- -p ——hlim-— 77 -—■ 

x ^° X sin X *- >0 X sin X 

— = lim — 


sin 2 X *-» ũ X 2 sin 2 X 

... .. •v/cõsx-l cosx-l 1 
Mà: lim— - lỉ ”' 


Vcõsx+1 4 


L-cosx 1 _1 

ỵỉ %/cos 2 X + ựcos X +1 6 


„,,,11 1 

Do đó: A=--+—=— 7 ^-. 

4 6 12 

ựl + 2x-^/l + 3x 

2. Ta có: B = lim - 


1-ycos2x 


yl+2x-(1 + x) :U _(x+l)-Ụl+3x 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 



x+3 

x ->° Ạ+lx+x+ĩ M °( X+ 1) 

* +(x+l)ĩjl+3x + ìỊ(l+3xf 

=--+1=-. 

2 2 


J l--v/cõs2x ^ m l-cos2x 

1 -! 


1 + %/cos 2x 

Vậy B = ị. 


Ví dụ 2. Tim các giới hạn sau: 


1. A = limx 3 sin-y 

X 2 

2. B= Iim(2sinx + cos 3 x)ỊVs: + l-A/xỊ 


Lời giải. 


1. Ta có: 0< br sin-^- <x 


Vậy A = 0. 


2. Ta có: B = lim 


i+4x 

,,, n |2sinx+cos 2 x\ 3 
Mà: 0 < - r - ắ : r 

I Vx+1 + Vx I Vx+1 + V* 

Do đó: B = 0. 

CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP 

1-cosox 


>0 khi X—»+00. 


Bài 1 Tim giới hạn A = lim — 

A. +00 B. —00 

_ .2 ax 

2sin _ 

Lời giải Ta có: A = lim-—— = --lim 

& HÒ X 2 2 *-i> 


Bài 2 Tim giới hạn A = lim 


1 + sin mx-cos mx 
1 + sinnx-cosnx 


1 + sin JỈX - cos nx 


2 sin -Z- + 2 sin cos 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


A = —lim-— .lim- 

n mx 

2 

Bài 3 Tim giới hạn B = lim 


sin " + cos : 7 


1 - cos X. cos 2x. cos 3x 


A. +00 B. —00 C.3 

Lời giải. Ta có: 

1 - cos X. cos 2x. cos 3x _ 1 - cos X + cos X cos 2x(l - cos 3x) + cos x(l - cos 2x) 

X 2 X 2 

1-cosx - l-cos3x l-cos2x 

=--— + cosx.cos2x---+ COSX --- 

X X X 

„ 1-cosx „ l-cos3x l-cos2x „ 

B = lim--— + lim cos X. cos 2x---+ lim cos X ---= 3 

x->0 x x->0 X X 

Bài 4 Tim giới hạn A = lim —— cos ^ x ■ 

2 sin^ 

2 

A. +00 B. -00 c.l 


D.o 


D. 0 


Lời giải. Ta có: A = lim sưt x = limx( smx ) 2 .^lim = 0. 

& ->0 3x ÌAO v X 2^0 3x 

sin ^ 1 -+ 

2 2 

Bài 5 Tìm giới hạn B = lim — - 7 ——— : 

x(sin 3x - sin 4x) 

A.+oo B. —00 c.ị 

2 

„ . 5x . X , 5x 

2 sin 77 — sin ^7 J- sin - 7 - 1 J- 

Lời giải. B = lim-%■-— = -lim(—.———).lim-—— = — . 

& xAo _7x X ""'+2 5x x4o 7 X 2 

- 2 xcos ' sin _ ' cos _ 

2 2 2 2 


Bài 6 Tim giới hạn c = lim - 


C.6 


, ,. ... tan 2 2x tan 2 2x(l + Ả/cos2x + ' 

Lời giai, c = lim- = lim-- —— 1 --— 

1-%/cos2x 1 -cos2x 


D.o 


D. 0 
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_ tan 2 2 x(l + ựcos2 x + \Jcos 2 2 x) 

*- >0 2 sin 2 X 

= 21 im( ta ^' t ) 2 . ( * 4 2 (l + vcos 2 x + vcos 2 2 x). 
3C - >0 2 x sin X 

=>c = 6. 

Bài 7 Tim giới hạn D = lim ■ * - —;- : 

x_>0 yi + X sin 3x - cos 2x 

A. +00 B. —00 

Lời giải Ta có: D = lim 


>0 \/l + xsin3x -cos2x 

X 2 

>/l + xsin3x -cos2x Vl + xsin3x -1 l-cos2x 


, ãn3x 1 . -7 

= 31im( . - ' —-)+2 = -. 

x ^° 3* Vl + xsin3x + 1 2 

Vậy:D = |. 

Bài 8 Tim giói hạn A = lim. sm ( ;rx ) : 

**** sin( 7 rx") 


sin^-(l-x m ) sin 7 r(l-x m ) ^-( 1 -x") 1 -x” 

Lời giải A - lim ——-XX-= lim- - .lim — - li m-=— 

^ sin?r(l-x n ) Jr_>1 ;r(l -x m ) x ^' sin 7 r(l - x") *-> 1 í-x m 

.. 1 -x" (l-x)(x" _1 + x"“ 2 +... + 1 ) n 

= li m -—= lim- 7 -- — —— - 77 = —■ 

x-> 1 1 —x m J: ^ 1 (l-x)(x' +x m +... + 1 ) m 

Bài 9 Tim giới hạn B = lim(^-—x) tanX : 

A.+oo B.-oo c.ị 

2 

n -X 

Lời giải. Ta có: B = 1im(—-x) sưtx - Ii m —2-.limsinX = 1. 

x >* 2 cosx X J . ,71 , „1 
“ 2 sin( 2 -x) H J 

Bài 10 Tìm giới hạn c = lim x a sin— («>0) : 

X 

A.+O 0 B.-co c. 

2 

Lời giải. Ta có: 0 <1 x a sin — k x“ . Mà lim x“ = 0 
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Nên theo nguyên lí kẹp => A 39 = 0 . 

Bài 11 Tìm giới hạn D = lim (sin \Ịx+ĩ -sin r*) : 

A.+oo B.-oo cị 

2 

Lời giải. Trước hết ta có: sinx <x \/x>0 

„ , I . [——- . /TI _L • yfx + ĩ--Jx ^x + l+y/xị 

Ta có: sinvx+l-sinv* = 2sin—-^—— .cos-- 

I I 2 2 I 

1 

sỊx + l + Jx 

Mà lim —-i ì= = 0 nên D = 0. 

***v*+l+v* 

_cos3x-cos4x 

Bài 12 Tìm giới hạn A = lim-—--— : 

x->° cos5x-cos6x 


Lời giải Ta có: A = lim 


Bài 13 Tìm giới hạn B = lim 


-sin- 7 
2 2 s 7 
. 11 * . * 11 
sin— 1 sin T 
2 2 

l-Ả/l + 2sin2;t 


, D1 . -2sin2x _ 4 

Lời giai. Ta có B = lim- - - _ - - 1 = -- 

x_>0 sin3x|l + \/l + 2sin2x +^(l + 2sin2;e) 2 Ị 9 


Bài 14 Tìm giới hạn c = lim — 


</cosx -À/cosx 


Lời giải. Ta có: c = lim - 


I cosx-1 , 1-ycosx 


Bài 15 Tìm giới hạn D = lim sm 

*-*° sin 3x 


81 


D. 0 


D.o 


D. 0 


D.o 


D. 0 
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Bài 16 Tìm giới hạn E = lim - 


sin(tanx) 


Lời giải. E = lim 


l-sinl|cos*J 

tan* 

sin(tan*) 

tan* 


Bài 17 Tìm giới hạn F = li m 


3sin* + 2cos* 
■Ịx+ĩ+4x 


3sin* + 2cos* 


Lời giải. Ta có: 0 < -— ■ —=—!■ < , —0 khi * - 

v* + l+v* a/* + 1 + V* 

Vậy F = 0. 

ựcosfr* 


Bài 18 Tìm giới hạn H = lim — 

A. +00 B, 


ycosữ* -1 l-Vcosb* 


Lời giải. Ta có: H = lim - 


sin 2 * 


b a 
2 n 2m 


A. +O0 

Lời giải. Ta có: 1 - Vcos ữ* = 


Bài 20 Tìm giód hạn A = lim 


1 + Vcosữ*+(ycosa*) 2 + ... + (ycosữ*)" 1 
_ 1 _ 

1+%/cõsã*+ (n/cÕsÕ*) 2 +... + (lỉ/cõsã*)" _1 
cos3*-cos4* 


cos5*-cos6* 


_ a 1 _ a 
~2'n~ĩn' 


Lời giải. Ta có: A = lim- 

*-»õ . 11* 


_2^ = l_ 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Bài 21 Tìm giới hạn B = lim 


l-\/l + 2sin2x 


Lời giải. Ta có B - lim 


Bài 22 Tìm giới hạn c = lim 


sin3xỊl + ^/l + 2sin2x +^(l + 2sin2x) 2 
sin 2 2x 


Ắ/cosx -%/cosx 


Lời giải. Ta có: c = lim — 


V cosx-1 1 -a/cosx 


Bài 23 Tìm giới hạn D = lim — 


Lời giải Ta có: D = lim 


f sin2xV 

/_ẼĨ_T 

1 16 


^sin3x J 

‘81 


Bài 24 Tìm giới hạn E = lim- T~rr — 7 — 

sin(tanx) 


1-sin —o 

u 


Lời giải. Ta có: E m lim- , ^ nx -Mà lim sin( j = 1; 

*-*> sin(tanx) tanx 

tanx 


1-sin ^cosx 1-cos ^(1-cosx) 


D. 0 


D.o 


D. 0 


D. 0 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN HÀM sô - TẬP 1 


Bài 25 Tìm giới hạn F = li m 


3sinx + 2cosx 

■Ịx+ĩ+4x 


|3sinx + 2cosx| 1 

Lời giải. Ta có: 0 < -— _Ị _A <Ị, . . ■ ĩ > 0 khi X - 

slx + l+six slx + l + ylx 


Vậy F = 0. 

Bài 26 Tìm giới hạn H = lim 

A. +00 ] 


í cos ax - y cos frx 


Lời giải. Ta có: H = lim - 


Bài 27 Tìm giới hạn M = lim 


Vcos ax -1 1-ycoste 

X 2 _ 

sin 2 x 

X 2 

f l+3x-ựl + 2x 


Ỉ7 fl 
2tt 2m 


l-cos2x 


%/3x + l-V2x + l 1 


Lời giải. Ta có: M = lim — 


D.o 


D.o 


D.o 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 2 


Mục lục 

HÀM SỐ LIÊN TỤC.2 

Vấn đề 1. Xét tính liên tục của hàm số tại một điểm. 2 

Vấn đề 2. Xét tính liên tục của hàm số trên một tập.8 

Vấn đề 3. Chứng minh phương trình có nghiệm. 14 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 2 


HÀM SỐ LIÊN TỤC 


1. Định nghĩa 

• Cho hàm số y = f(x) xác định trên khoảng K và Xg e K 

1) Hàm SỐ y = f(x) liên tục tại Xg <=> lim f(x) = f(x 0 ) 

2) Hàm số y = f(x) không liên tục tại Xg ta nói hàm số gián đoạn tại Xg 

• y = /(x) liên tục trên một khoảng nếu nó kiên tục tại mọi điểm của khoảng đó. 

• y = f(x) liên tục trên đoạn [a;b] nếu nó liên tục trên và 

lịm f(x) = f{à), lịm f(x) = f(b). 

2. Các định lý cơ bản. 

Định lý 1: 

a) Hàm số đa thức liên tục trên tập R 

b) Hàm SỐ phân thức hữu tỉ và hàm số luợng giác liên tục trên từng khoảng xác định của chúng 
Định lý 2. Các hàm số y = f(x), y = g(x) liên tục tại x 0 . Khi đó tổng, hiệu, tích liên tục tai xo, thuong 

f(x) 

.y = ^“ 7 “T liên tục nếu ợ(x n ) * 0. 

g(x) 

Định lý 3. Cho hàm số f liên tục trên đoạn [a; ỉTI. 

Nếu f(a) f(b) và M là một số nằm giữa f(a) ,f(b) thi tồn tại ít nhất một số c e (a;b) sao cho f(c) = M 
Hê quả : Cho hàm số f liên tục trên đoạn [a; b] . 

Nếu f(a)f(b) < 0 thì tồn tại ít nhất một sô' c 6 (a; b^Ị sao cho f(c) - 0. 

Chú ý : Ta có thể phát biểu hệ quả trên theo cách khác nhu sau : 

Cho hàm số f liên tục trên đoạn [«;b] . Nếu f(a)f(b) < 0 thì phuơng trình f(x) = 0 có ít nhất một nghiệm 
thuộc (a;b). 

Vấn đề 1. Xét tính liên tục của hàm sô tại một điểm 

Phương pháp: 

• Tim giới hạn của hàm SỐ y = /(x) khi x-»x 0 và tính f(x 0 ) 

• Nếu tồn tại lim f(x) thi ta so sánh lim f(x) với f(x 0 ). 

Chú ý: 

1. Nếu hàm SỐ liên tục tại x 0 thì trước hết hàm số phải xác định tại điểm đó 

2 . lim /(*) = l «. lim /(*) = lim /(*) = l. 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 2 


3. Hàm số y = -Ị , . 0 liên tục tại X = x n <=> lim f(x ) = k . 

[k khi X = x 0 

Í /" (x) khi X > X 

]' 2 0 liên tục tại điểm X = x n khi và chỉ khi lim /i (x) = lim /,(x) = /. (x n ). 

/ 2 (x) khi x<x 0 *-MÍ 


Chú ý: 

TT , ,, I f( x ) khi x * x fí 

• Hàm sô V = 1. ... liên tục tại X = x n khi và chỉ khi 

9 \k khi X = x 0 0 


lim /(x) = k. 

ị f(x') khi X > X 

• Hàm SỐ V = ị J v 0 liên tục tại X = x n khi và chỉ khi 

[g(x) khi X < x 0 0 


lim /(x) = lim g(x). 


Các ví dụ 


Ví dụ 1. Xét tính liên tục của hàm số sau tại X = 3 

í X 3 -27 

—---— khi X * 3 


x 3 khi X ' 3 

1- /(*) = 

X 2 - x-6 

— khi X = 3 

l 3 

2- /(*) = 

s/2x + 3-3 

{ (x-l ) 2 khi x>3 


Lời giải. 

1. Hàm SỐ xác định trên K 


rp t ,.„.10 X X 3 -27 (x-3)(x 2 +3x+9) 

Ta có /(3) = -£- v a lim /(x) = lim -9——— = lim -— _ - ———- 

■ /w 3 x-to x"a x -x -6 «3 (x- 3 )(x+ 2 ) 


Vậy hàm số không liên tục tại X = 3 . 

2. Ta có /(3) = 4 và lim /(x) = lim(x -1 ) 2 = 4 ; lim /(x) = lim — = lim ^x + 3 + 3_ _ g ^ eựỳ 

^3- ^3 V2X+3-3 *>3 2 * >3 f 


Vậy hàm số gián đoạn tại X = 3 . 


Ví dụ 2. Xét tính liên tục của hàm số sau tại điểm chỉ ra 


1- f(x) = 1 * +1 ^ tại điểm X -1 2. f(x) = - 

[2 khi X =1 

1x 2 -x-2| 

khi X ^ 1 

x + l 


1 khi X = -1 


Lời giải. 

1. Ta có /(1) = 2 và lim /(x) = lim(x 2 +1) = 2 = /(1) 
Vậy hàm số liên tục tại điểm X = 1 . 

2. Ta có /(-1) = 1 
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(x+l)(x-2) 

lim /(x) = lim E—-ỉil—= lim (2-x) = 3 
x->-f x + l *->-!♦ 


|(x+l)(x- 2 )| 

lim /(x) = lim li-- '1 = lim (x -2) = -3 * lim /(x) 

*->-! **-r x +1 #Ị*r 35 -Hỉ* 

Suy ra không tồn tại giới hạn của hàm số y = /(x) khi X —> —1. 
Vậy hàm số gián đoạn tại X = -1 . 


Ví dụ 3 Tim a để hàm số sau liên tục tại X = 2 

X 4 -5x 2 +4 ,, . _ 

khi X < 2 

!• /(*)= 

x -2 2. f(x) = 

[ a khi X = 2 

X 3 -8 

[ «x 2 +X + 1 khi x>2 


Lời giải. 

1. Ta có /(2) = à và lim/(x) = lim -- = lim — 4 —- = \ 

x^2 *->2 x-2 ,ự(4x) 2 +2V4X+4 3 

Hàm SỐ liên tục tại điểm X = 2 <=> lim /(x) = /(2) <=> a = ^. 

2. Ta có: lim /(x) = lim - - 5 * 2 + 4 = lim (x - y + ^ 2) -1 

*-»*■ *-»r X -8 *-»2- X +2x + 4 

lim /(x) = lim^ữx 2 +x + l) = 4ữ + 3 = /(2) 

Hàm SỐ liên tục tại X = 2 <í> lim /(x) = lim /(x) = /(2) 


<=>4a + 3 = l<=>a = -Ậ. 

2 

CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP 

Í n/x-2 

khi Xj±ấ 

x - 4 . Khẳng định nào sau đây đúng nhất 

ị khi X = 4 
4 


A. Hàm SỐ liên tục tại X = 4 

B. Hàm SỐ liên tục tại mọi điểm trên tập xác định nhưng gián đoạn tại X = 4 
c. Hàm SỐ không liên tục tại X = 4 

D. Tất cả đều sai 


Lời giải. Ta có : lim fịx) = lim ^ — lim—— = — = f( 4) 

'" :J ' x-4 - 4^+2 4 


Hàm SỐ liên tục tại điểm X = 4 . 


Ì x 2 -3x + 2 
*Jx-l 
3x 2 +X-1 

A. Hàm SỐ liên tục tại X = 1 


+ 2 khi X > 1 
khix<l 


. Khẳng định nào sau đây đúng nhất 
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B. Hàm SỐ liên tục tại mọi điểm 
c. Hàm SỐ không liên tục tại X = 1 
D. Tất cả đều sai 

Lời giải, lim /(x) = lim + 2=2 

** *-*L yx-ĩ ] 

lim f(x) = lim(3x 2 + x-l) = 3 * lim/(x) 

Hàm SỐ không liên tục tại X = 1. 

Bài 3 Cho hàm số 3. f (x) = I COS 2 H “ Khẳng định nào sau đây đúng nhất 

[Ị*-i| khi 1*1 >1 

A. Hàm SỐ liên tục tại tại X = 1 và X = -1. 

B. Hàm SỐ liên tục tại X = 1, không liên tục tại điểm X = -1. 
c. Hàm SỐ không liên tục tại tại X = 1 và X = -1. 

D. Tất cả đều sai 

Lời giải. Hàm SỐ liên tục tại X = 1, không liên tục tại điểm X = -1. 


Bài 4. Chọn giá trị /(0) để các hàm số /(x) = + V - liên tục tại điểm X = 0 . 

x(x + l) 


Lời giải. Ta có : lim /(x) = lim + 1 - = lim -—r = 1 

*(*+!) x(x + 1 ) Ị^/ 2 xTT +1 j 

Vậy ta chọn /(0) = 1 


9 


D.i 

9 


2ÍV3X + 4+2) 2 

Lời giải. Ta có : lim /(x) = lim ———==- ; -- = — 

x ^° 3 ự(2x + 8) 2 +2.Ự2X + 8+4 9 


Vậy ta chọn /(0) = Ẹ . 


Bài 6 Cho hàm sô' 


m= 


Ị x + ^Ịx + 2 
\ x + 1 
[2x + 3 


x> ^ . Khẳng định nào sau đây đúng nhất 

khi X <-1 


A. Hàm SỐ liên tục tại tại tại x 0 = -1 

B. Hàm số liên tục tại mọi điểm 

c. Hàm SỐ không liên tục tại tại x 0 = —1.. 
D. Tất cả đều sai 
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Lời giải. Ta có: /(-1) = 1 và lim /(x) = lim (2x + 3 ) = 1 

lim /(x) = lim x —^ + — = lim-—— — Ậ 

— 1 * + l — 1 (x + l)(x-ựx + 2) 


lim 1 

^ x-*Jx+2 2 


Suy ra lim /(x) * lim /(x) 

Vậy hàm số không liên hạc tại x 0 = -1. 

x + l + \/x-l 


Bài 7 Cho hàm số 3. f(x) = 


khi X ^ 0 


. Khẳng định r 

khi X = 0 

A. Hàm SỐ liên tục tại x 0 = 0 

B. Hàm SỐ liên tục tại mọi điểm như gián đoạn tại x 0 = 0 
c. Hàm SỐ không liên tục tại x 0 = 0 

D. Tất cả đều sai 
Lời giải. Ta có: /(0)=2 

= u m fi + 


lim/(x) = lim— 


= lim 1 + - 


1 


= 2 = /(0) 


l-Ụx-1+x-l 
Vậy hàm số liên tục tại X = 0 . 

Í ìỊx-l 

——— khi X * 1 
x ~^ . Khẳng định n 

ị khi X = 1 


A. Hàm SỐ liên tục tại X = 1 

B. Hàm SỐ liên tục tại mọi điểm 

c. Hàm SỐ không liên tục tại tại X = 1 
D. Tất cả đều sai 

Lời giải. Ta có : lim/(x) = lim ^ = lim , — = ỉ SE f(Y) 

m X ~ 1 x ^ 4 Ụx 2 +ệx+l 3 

Hàm SỐ liên tục tại điểm X = 1 . 

Ì x 2 -x-2 

— __— +2x khix>2 
yJx-2 

X 2 - x + 3 khi X <2 

. Khẳng định nào sau đây đúng nhất 


lào sau đây đúng nhất 


đây đúng nhất 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 2 


A. Hàm SỐ liên tục tại x 0 = 2 

B. Hàm SỐ liên tục tại mọi điẻm 

c. Hàm SỐ không liên tục tại Xg-2 
D. Tất cả đều sai 

Lời giải. Ta có : lim f(x) = lim — + 2x j = 4 

lim f(x) = lim [x 2 -x + 3j = 5 ^ lim f(x) 

Hàm SỐ không liên tục tại Xg = 2 . 

___ ~ rt \ \ x + 2«khix<0 ...... 

Bài 10. Tìm a đê các hàm số / X =< , .... _ liên tục tại X = 0 

1 v ’ \x 2 +x+l khi X > 0 

A.ị B.ị c.o D.l 

2 4 


Lời giải Ta có : lim f(x) = lim(x 2 + X +1) = 1 
lim f(x) = lim(x + 2 à) = 2 a 

Suy ra hàm Số liên tục tại X = 0 <=> a = ^ . 


Bài 11. Tim a để các hàm số f(x) = ịax 2 + (la + l)x liên tục tại X = 0 

[3 khi x = 0 

A 1 „1 ^ 1 


Lời giải. Ta có : lim f(x) = lim 

= lim 


2<ĩ + l) 

4 2 

im-- -r- = —-—- 

: ^° (ax + 2a + l)Ịv f 4x+l +lj 2 « + l 


2 1 

Hàm SỐ liên tục tại X = 0 « - # # <=>« = --. 

2 ữ + l 6 


Bài 12. Tim ữ để các hàm sô' f(x) = 


x 2 -l 

aự-2) 

x-3 


liên tục tại X = 1 


Lời giải. Ta có : lim f(x) = lim 2 - g 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 2 


lim f(x) = lim —— 


a 

2 


Suy ra hàm số liên tục tại x = l<=>^ = - = 


a 


3 

4 ' 


Vấn đề 2. Xét tính liên tục của hàm số trên một tập 

Phương pháp:Sử dụng các định lí về tính liên tục của hàm đa thức, lương giác, phân thức hữu tỉ ... 

Nếu hàm SỐ cho dưới dạng nhiều công thức thì ta xét tính liên tục trên mỗi khoảng đã chia và tại các 

điểm chia của các khoảng đó. 


Các ví dụ 


Ví dụ 1 Xét tính liên tục của các hàm s 

Ố sau trên toàn trục số: 

1. f(pc) = tan 2x + cos X 

2 ./(*)= f^ +2 

X -3x+2 

Lời giải. 


l.TXĐ: D = R\|^ + Ả:^,Ả:ez| 


Vậy hàm số liên tục trên D 


íx-l> 0 

ịx>l 

2. Điều kiên xác đinh: 1 „ < 


|x -3x + 2*0 

[x*2 

Vậy hàm số liên tục trên (l; 2)u(2; +CO 

)• 


í fl 2 (x- 2 ) 
r A_ ’ khix <2 

iyỊx + 2-2 liên tục trên R. 

Ví dụ 2 Xác định a để hàm số /(x) = j 


[ (l-a)x khi X > 2 


Lời giải. 

Hàm SỐ xác định trên K 

Với X < 2 => hàm số liên tục 

Với X > 2 => hàm số liên tục 

Với X = 2 ta có lim /(x) = lim(l - a)x = 2(1 - «) = /(2) 

lim/(x) = lim = lima 2 (Vx + 2 + 2) = 4a 2 

*-»2 n-»2 *Jx + 2—2 x 

Hàm SỐ liên tục trên K hàm số liên tục tại X = 2 

<=> lim f(x) = lim /(x) •» 4a 2 =2(l-fl) o« = -l,fl = ^. 

Vậy a = -1,« = ^ là những giá trị cần tìm. 

CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP 

X + 2 , 

Bài 1. Cho hàm số f(x) = —— -- . Khăng định nào sau đây đúng nhất. 

X -x-6 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 2 


A. Hàm SỐ Mên tục trên R 

B. TXĐ : D = M\|3;-2| .Ta có hàm số Mên tục tại mọi X e D và hàm số gián đoạn tại X = —2, X = 3 
c. Hàm SỐ Mên tục tại X = -2, X = 3 

D. Tất cả đều sai 

Lời giải. TXĐ : D = M \ 1 3; -2 j .Ta có hàm số Mên tục tại mọi X G D và hàm số gián đoạn tại X = —2, X = 3 


Bài 2. Cho hàm số /(x) = \/3x 2 -1 . Khẳng định nào sau đây đúng nhất. 

A. Hàm SỐ Mên tục trên R 

B. Hàm SỐ Mên tục tại mọi điểm X e I -oo; —I uI ; 






■v/3 'S) 


Ta có hàm số Mên tục tại mọi điểm X e (-oo; —Ậr I u 1 -4=; +0OI 
l V3y' [S ) 


Mm f(x) = 0 = /| I => hàm số Mên tục trái tại X = — 






Mm /(x) = 0 = / => hàm số Mên tục phải tại X 

^ 3 .' h 




S'S) 

Bài 3. Cho hàm số /(x) = 2 sin X + 3 tan 2x. Khẳng định n 

A. Hàm SỐ Mên tục trên K 

B. Hàm SỐ Mên tục tại mọi điểm 


u đây đúng nhất. 


Lời giải. TXĐ :D = M\|-^ + Ả; : ^,A:ezj 

Ta có hàm số Mên tục tại mọi điểm thuộc D và gián đoạn tại các điểm 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 2 


x = ?r + k± t keZ. 


Bài 4. Cho hàm số /(x) = 


-M1-D „ . ^ < 2 

2 x 3 -16 • Khẳng định nào sau đây đúng nhất. 

2-x khi X > 2 


A. Hàm SỐ liên tục trên R 

B. Hàm SỐ liên tục tại mọi điểm 

c. Hàm SỐ không liên tục trên (2 : 400 ì 


D. Hàm SỐ gián đoạn tại các điểm x — 2. 


Lời giải. TXĐ: D = M\{2} 

• Với X < 2 => /(x) = x + 6 hàm số liên tục 

J 2 x 3 -16 

• Với x>2=>/(x)=2-x=> hàmsốliêntục 

• Tại x = 2 ta có: /(2) = 0 
lim /(x) = lim (2 - x) = 0 ; 


lim /(x) = lim 


(x-2)(x-3) 

2(x - 2)(x 2 + 2x + 4) 


24 


lim /(x) 


Hàm SỐ không liên tục tại X = 2 . 


Ị ^-1 

Bài 5. Cho hàm số f(x) = \ 

U/ĩ^x+2 
[ x + 2 


khi X > 1 

khix<l 


Khẳng định nào sau đây đúng nhất. 


A. Hàm SỐ liên tục trên K 

B. Hàm SỐ không liên tục trên R. 

c. Hàm SỐ không liên tục trên ( 1 : 4-00 ì 
D. Hàm SỐ gián đoạn tại các điểm X = 1 . 
Lời giải. Hàm SỐ xác định vói mọi X thuộc R 

• Với X < 1 => /(x) = ^ x + — => hàm SỐ liên tục 
x + 2 


» Với X > 1 => /(x) 


ĩỊx-\ 


hàm SỐ liên tục 


• Tại X = 1 ta có : /(1) = ^ 


^x-l_.. (x - l)(*v/x + 1 ) 2 

lim /(x) = lim —f =—- = lim —-—— -=r — = — ; 
*^ 1+ ~ 1+ Vx-1 (x-l)(ựx 2 + ĩịx 41) 3 


lim /(x) = lim ^^ 2 +2 = I = lim f(x) = /( 1 ) 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 2 


Hàm SỐ liên tục tại X - 1 . 

Vậy hàm số liên tục trên R. 

( X 2 -3x +2 

, . — 7—-7 — mứx*i 

Bài 6 . Cho hàm số /1 X J = 1 \x -1 . Khăng định nào sau đây đúng nhất. 

[ a khi x = 1 

A. Hàm SỐ liên tục trên R 

B. Hàm SỐ không liên tục trên R 

c. Hàm SỐ không liên tục trên (l : +00 ì 
D. Hàm SỐ gián đoạn tại các điểm X = 1 . 


Hàm SỐ liên tục tại mọi điểm r#l và gián đoạn tại X = 1 

'toĩĩ-1 , 


Lời giải. 

Bài 7. Cho hàm số f(x ) = 


- khỉx* 0 


Khẳng định nào sau đây đúng nhất. 


c. 

D. 

Lời giải. 
Bài 8. 


c. 

D. 

Lời giải. 


Bài 9. 

A. 


0 khi x = 0 

Hàm SỐ liên tục trên R 
Hàm SỐ không liên tục trên R 
Hàm SỐ không liên tục trên (0;+oo) 

Hàm SỐ gián đoạn tại các điểm X = 0 . 

Hàm SỐ liên tục tại mọi điểm x/0 và gián đoạn tại X = 0 
Ị2x + 1 khi x <0 

Cho hàm số f(x) = ị (x -1) 3 khi 0 < X < 2 . Khẳng định nào 
[^-1 khi x>2 
Hàm SỐ liên tục trên R 
Hàm SỐ không liên tục trên R 
Hàm SỐ không liên tục trên (2;+co) 

. Hàm SỐ gián đoạn tại các điểm x = 2 . 

Hàm SỐ liên tục tại mọi điểm X 2 và gián đoạn tại x = 2 

. .. Í2x 2 + x+ĩ khi |x|<l 

Cho hàm số f(x) = < , , Khẳng định nàc 

Ị3*-l khi 1*1 >1 6 

Hàm SỐ liên tục trên R 
Hàm SỐ không liên tục trên R 
Hàm SỐ không liên tục trên (2;+coì 
Hàm SỐ gián đoạn tại các điểm X = ±1 . 


u đây đúng nhất. 


u đây đúng nhất. 


Lời giải. Hàm SỐ liên tục tại mọi điểm X ±1 và gián đoạn tại X = +1 . 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 

CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 2 



sinx khi pặk n _ 


Bài 10. Xác định a,b để các hàm sô' /(x) = ị 

2 liên tục trên M 
\ax+b khi w > — 

l II 2 


í 2 

í 2 

í 1 

í 2 

A. r - ,r 

B. fl * 

c. ị a ~ X 

D. fl = ^ 

[6 = 1 

[ 6-2 

[b = 0 

[fc = 0 


Lời giải. Hàm SỐ liên tục trên R. <=> ị 2 


^« + Ỉ7 = -l [fr = 0 
X 3 -3x 2 +2x 


Bài 11. Xác định a,b đê’ các hàm số f(x) = 


x(x-2) 


khi x{x-2) * 0 


khi x = 2 
khix = 0 


liên tục trên R 


[«=10 

[« = 11 

[« = 1 

[« = 12 

B. 

c . [ 

D. 

>=-1 

> = -1 

> = -1 

> = -1 


Lời giải. Hàm SỐ liên tục trên 

Bài 12. Tìm m để các hàm sô' f(x) = 

A. m = 1 B. m = 


« = 1 
b—1’ 


Ụx-2+2x-l 

-—- khix^i 

X _ \ liên tục trên K 

3m-2 khi X = 1 

; c . m = 2 


Lời giải. Với X ■*- 1 ta có f(x) = — — + —— nên hàm số liên tục trên khoảng R \ ỊlỊ 

Do đó hàm SỐ liên tục trên R. khi và chỉ khi hàm số liên tục tại X = 1 

Ta có: /(l) = 3m-2 

.. \/x-2 + 2x-l 

lim f(x) = lim -—- 

X -»1 *-n x-1 


x 3 +x-2 

im 1 +-I-ggg|j|- I 

(x-l)ịx 2 -xựx^2 + ậx-2) 2 j 


l X 2 - xỤx-2 + sj(x-2) 2 J 

_ ... 4 

Nên hàm sô liên tục tại J = 1 <=> 3m-2 =2 <=> m = ^ 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 2 


Vậy ĩ 


Bài 13. Tìm m để các hàm số f(x) = 


s/x + 1-1 


Lời giải. • Với X > 0 ta có f(x) = 


2x +3m+l khiX< 0 

. m = -ị c. m = 2 

6 

^’ x + ^ —— nên hàm số liên tục trên (0; +1 


• Với x<0 ta có f(x) = 2x 2 +3m + l nên hàm số liên tục trên (- 00 ; 0). 
Do đó hàm SỐ liên tục trên R khi và chỉ khi hàm số liên tục tại X = 0 
Ta có: /(0) = 3m+l 

Jx+Ĩ-1 


lim f{x) = lim - 


= lim- 


e + l+l 2 


lim f(x) = lim ị2x 2 + 3 m + 1) = 3m + 1 


Vậy m = thì hàm số liên tục trên R. 
Bài 14. Tìm m để các hàm số f(x) = 

A. m=l B. m = 


/2X-4+3 

x+1 


.X -2mx + 3m+2 


Lời giải Với X > 2 ta có hàm số liên tụC. 

Để hàm số liên tục trên K thì hàm số phải liên tục trên khoảng (- 00 ; 2) và liên tục tại x = 2. 
• Hàm số liên tục trên (- 00 ; 2) khi và chỉ khi tam thức 
g(x) = x 2 -2mx+3m + 2*0, Vx<2 

THI: í i ': m! " 3m “ 2 . s0 oỉ^<m<ỉi# 

[g(2) = -m+6* 0 2 2 


A' = m 2 -3m-2> 0 
x 1 =m-^fÃ'>2 


3 + ^7 


3 + sfỸ7 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 2 


Nên 


ần 3 ^ <m <6 (*) thì g(x)*0, Vx<2 
lim /(x) = lim Ịự2x-4 + 3 ) = 3 



3 

Hàm SỐ liên tục tại X = 2 <í=> ——— = 3 <=> 
6-m 


m = 5 (thỏa (*)) 


Vậy m = 5 là những giá trị cần tìm. 


Vấn đề 3. Chứng minh phương trình có nghiệm 


Phương pháp : 

• Để chứng minh phương trình f(x) = 0 có ít nhất một nghiệm trên D, ta chứng minh hàm số y = f(x) 
liên tục trên D và có hai sô' a,b e D sao cho f(a).f(b) < 0. 

• Để chứng minh phương trình /(x) = 0 có k nghiệm trên D, ta chứng minh hàm số y = /(x) liên tục 
trên D và tồn tại k khoảng rời nhau (fl.;a í+1 ) (1=1,2,.. v k) nằm trongD sao cho f(a i ).f(a i+ì ) < 0. 

Các ví dụ 

Ví dụ 1 Chứng minh rằng các phương trình sau có đúng một nghiệm. 

1. x 5 +3x+l = 0 2. X 3 + 2x = 4+3-\/3--2x 

Lời giải. 

1. Xét hàm SỐ f(x) = X 5 + 3x +1 là hàm liên tục trên K 

Mặt khác: /(-1) = -1,/(0) = 1 => /(-l)./(0) = -1 < 0 

Nên phương trình /(x) = 0 có ít nhất một nghiệm thuộc (-l;ơ). 

Giả sử phương trình có hai nghiệm Xj,x 2 . 

Khi đó: f ( Xl ) - /(x 2 ) = 0 » (xj 5 - x 2 5 )+3 (Xj - x 2 ) = 0 
(*1 - ■* 2 )(*! + + 4 +3 ) = ° (!) 



Nên (1) <=> X 1 = x 2 

Vậy phương trình luôn có đúng một nghiệm. 
3 

2. Điều kiện: X < 3 
2 

Phương trình <=> X 3 +2x- 3Ự3 - 2x -4 = 0 


Xét hàm SỐ /(x) = X 3 + 2x - 3V 3 - 2x - 4 liên tục trên - 00 ; 


^3 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 2 


Nên phương trình /(x) = 0 có ít nhất một nghiệm 
Giả sử phương trình f(x) = 0 có hai nghiệm x 1 ,x ỉ 
Khi đó: /(x 1 )-/(x 2 ) =0 



Vậy phương trình luôn có nghiệm duy nhất. 


Ví dụ 2 Chứng minh rằng phương trình sau có ít nhất một nghiệm : 

1. x 7 +3x 5 -1 = 0 2. x 2 sinx+xcosx + l = 0 

Lời giải. 

1. Ta có hàm số /(x) = X 7 + 3x 5 -1 liên tục trên R và /(0)./(l) = —3 < 0 
Suy ra phương trinh /(x) = 0 có ít nhất một nghiệm thuộc (0; 1). 

2. Ta có hàm số /(x) = X 2 sinX + X cosX +1 liên tục trên R và f(Q).f(7r) = -n < 0. Suy ra phương trinh 
/(x) = 0 có ít nhất một nghiệm thuộc (0; n). 

Ví dụ 3. \Jx 5 +2x 3 +15x 2 +14x + 2 = 3x 2 + X +1 có đúng 5 nghiệm phân biệt 

Lời giải. 

Phương trình đã cho tương đương với 
X 5 + 2x 3 + 15x 2 + 14x + 2 = (3x 2 + X+1) 

<=>x 5 -9x 4 -4x 3 +18x 2 +12x+l = 0 (1) 

Hàm SỐ f(x) = X 5 -9x 4 -4x 3 +18x 2 +12x + l liên tục trên M 

Ta có: /(-2) = -95 < 0,/H) =1 >'0, fị-ị j ^ < 0 

/(0) = 1 > 0, /(2) = ^7 < 0, /(10) = 7921 > 0 

Do đó phương trình /(x) = 0 có ít nhất 5 nghiệm thuộc các khoảng 

(- 2 ;-l), [-ỉ;oj, ( 0 ; 2 ), ( 2 ; 10 ) 

Mặt khác /(x) là đa thức bậc 5 nên có tối đa 5 nghiệm. 

Vậy phương trình đã cho có đúng 5 nghiệm. 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 2 


CÁC BÀI TOÁN LUYỆN TẬP 

Bài 1 Chứng minh rằng phương trình sau có đúng ba nghiệm phân biệt 

1. x 3 -3x+l = 0 2. 2x + 6ịỊĨ—x = 3 

Bài 2 Chứng minh rằng phương trình sau luôn có nghiệm với mọi giá trị của m, n 

l.m(x-l) 3 (x+2)+2x + 3 = 0 2.— -— = m 

7 cosx sinx 

3.m(x-ữ)(x-c)+n(x-fr)(x-đ) = 0 ị.a<b<c<d). 

Bài 3 Cho m> 0 và a,b,c là ba số thực bất kỳ thoả mãn 

—^ J + — = 0 . Chứng minh rằng phương trình ax 2 +bx + c = 0 luôn có nghiệm. 

Bài 4. Chứng minh rằng phương trình : 

1. X 4 + X 3 -3x 2 + X +1 = 0 có nghiệm thuộc khoảng (-1;l) 

2. X 5 -5x 3 +4x-l = 0 có năm nghiệm thuộc khoảng (-2; 3 ) 

3. «(x-fr)(x-c)+fr(x-c)(x-a)+c(x-ữ)(x-fr) = 0 -,a,b,c> 0 có hai nghiệm phân biệt. 

4. (1 - m 2 )x 5 - 3x -1 = 0 luôn có nghiệm với mọi m 

5. m 2 .(x-2) + m(x-l) 3 .(x-2) 4 +3x-4 = 0 có nghiệm với mọi m. 

_ 2 \ b c r\ s-vt r ^ 

Bài 5 . Cho các số thực dương m,n,p thỏa mãn: n<m; mp < tt và —- + — + — = 0 . Chứng minh răng 

m n p 

phương trình : /(x) = rtx 2 + bx + c = 0 luôn có nghiệm. 

Bài 6. 

1. Cho hàm số /: [ũ; 1 ] —> [ũ; 1 ] liên tụC.Chứng minh rằng tồn tại ít nhất một số thực c e [O; 1 ] sao cho 
f(c) = c. 


^ f(x) 4 

2. Cho hàm số /:[0;+oo) —»[0;+oo) liên tục và lim 22— = L < 1 Chứng minh rằng tồn tại ít nhất một số 
c > 0 sao cho /(c) = c . 

3. Tim tất cả các hàm số /: M -» M liên tục tại X = 0 thỏa: /(3x) = /(x). 

4. Cho hàm số / : [O; 1 ] —> [ũ; 1 ] liên tục trên [ũ; 1 ] và thỏa /(0) = /(1). 

Chứng minh rằng với mọi số tự nhiên n thì phương trình /(x) — /(x + —) = 0 luôn có ít nhất một nghiệm 
thuộc đoạn [0;l]. 

Bài 7. 

1. Cho hàm số f liên tục trên đoạn [a ;b] và n điểm Xj;x 2 ;...;x n e [a;b] . Chứng minh rằng tồn tại ít nhất 
một điểm ce[a;í)] sao cho nf(c) = /(x 1 )+/(x 2 ) + ... + /(xJ . 

2. Chứng minh rằng tồn tại duy nhất các số 0 < a < p < 1 sao cho 

cos a = a 2 và yổtan/? = l. 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 2 


Vấn đề 3. Chứng minh phương trình có nghiệm 

Bài 1 

1. Xét hàm SỐ /(x) = X 3 - 3x +1, ta có hàm số liên tục trên R và 
/(-2) - -1; /(0) = 1; /(1) = -1; /(2) = 3 

=> /(-2)./(0) — 1 < 0,/(0)./(l) = -1 < 0,/(l)./(2) = -3 < 0 
Suy ra phương trình có ba nghiệm phân biệt thuộc các khoảng 
(-2;0),(0;1),(1;2). 

Mà f(x) là đa thức bậc ba nên f(x) chỉ có tối đa 3 nghiệm 
Vậy phưcmg trình đã cho có đúng ba nghiệm. 

2. Phương trình «. 2x - 3 = ốĩỊx^Ĩ »(2x-3) 3 -216(x - 1) = 0 

Xét hàm SỐ /(x) = (2x - 3) 3 - 216(x -1), ta có hàm số liên tục trên R và 

/M) = -251,/(0) = 189,/(1) = -l,/(7) = 35 

Suy ra => /HỌ./(0) < 0,/(0)./(l) < 0,/(l)./(7) < 0 

Suy ra phương trình có ba nghiệm phân biệt thuộc các khoảng 

(-4; 0),(0; 1),(1,7). 

Mà f(x) là đa thức bậc ba nên f(x) chỉ có tối đa 3 nghiệm 
Vậy phương trình đã cho có đúng ba nghiệm. 

Bài 2 

1. Ta có hàm số /(x) = mịx - 1) 3 (x + 2) + 2x + 3 liên tục trên R và 
/(l)./(-2) = -5 < 0 => phương trình có ít nhất một nghiệm thuộc (-2;1) 

2. Điều kiện : X k^,k e z 

Xét hàm sô'/(x) = sinx-cosx-msinxcosx,liên tục trên ^0;^j và 
/(0)./(^) = -1 < 0 do đó phương trình /(x) = 0 có ít nhất một nghiệm 

Do đó phương trình đã cho có ít nhất một nghiệm. 

3. Hàm SỐ /(x) = m(x-fl)(x-c) + n(x-Z?)(x-d)liên tục trên R và 

f{a).f(c) = n 2 (a - b)ịa - d)(c -b )(c -d) < 0 => phuowngt rình đã cho có ít nhất một nghiệm. 
Bài 3 Đặt f(x) = ax 2 + bx+c 

• c = 0 => /(x) = 0 có nghiệm X = 0 

• c*0 ta có /(0) = c;/í m+ \\ = — ,~ c -T 

’ \m + 2) m(m+ì) 
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CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 2 


=> /(0)./Ị > + ^ = — < ® ’ su y ra phương trình f(x) = 0 có ít nhất một nghiệm. 

Bài 4. Gọi /(x) là vế trái của các phương trình 

1. Ta có hàm số y = /(x) liên tục trên R. và /(l)./(-l) = -3 < 0 
Nên phương trình có ít nhất một nghiệm thuộc (-1; 1). 

3 

2. Ta có hàm số y = /(x) liên tục trên R. và /(-2)/(-^)<0; 

/(- §)/(-!) < 0; /(-l)./ộ < 0; /ộ/(l) < 0; /(l)/(3) < 0 

Nên ta có điều phải chứng minh. 

3. Ta có hàm số y = /(x) liên tục trên K và 

mmm = -àbc [(« - 6)(6 - c)(c - a)J < 0 
Nên ta có điều phải chứng minh. 

4. Ta có hàm số y = /(x) liên tục trên K và lim /(x). lim /(x) < 0 
Nên ta có điều phải chứng minh. 

5. Ta có hàm số y = /(x) liên tục trên K và /(l)./(2) < 0 
Nên ta có điều phải chứng minh. 

Bài 5 Ta xét f(-) = a^-j+b—+c. 

Mặt khác từ : — + -+— = 0 => a.^+b—+c ] + c(--^-) = 0 

m n p n\ m 2 m ) p H 2 


>5/Ỗ 


rc - pm _ 
pn 2 


*/ 0 = 


pm pm 


Xét c = 0 

Nếu a = 0=>Ỉ7 = 0=>/(x) là đa thức không, do đó f(x) sẽ có nghiệm trong (0;1) 
Nếu a* 0, từ giả thiết =>-- = — < 1 và f(x) = x(ax+b) = 0 


b 


e (0/1) 


*Xét c^0,tacó: /( —ì-/(0) = ———/ 2 (0) < 0 => /(x) có nghiệm xe(0;-)c(0;l). 

w pm m 

Bài 6. 

1. Xét hàm SỐ g(x) = /(x)-x ,tacó y = g(x) liên tục trên [0;l] và g(0)g(l)<0 nên tồn tại 
ce[0;l]:g(c) = 0»/(c) = c. 

2. • Nếu /(0) = 0 thì ta chọn c = 0. 

• Nếu /(0) > 0. 

Xét hàm SỐ g(x) = /(x) - X, ta có hàm g liên tục trên [0; +°o) và g(0) > 0 
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Vi lim = L < 1 nên tồn tại số a>0 sao cho ^ < 1 => g(a) < 0 

=> g(0).g(a) < 0 nên tồn tại số thực ceỊ 0 ; ữ) sao cho g(c) = 0 
Hay là /(c) = c . 

Cho n -» 00 => -> 0, Vx 

3" 

Suy ra: /(*) = /(0) = fl, Vie R 
Vậy f là hàm hằng. 

4. Xét hàm số g(x) = /Ịx + —j- f(x), ta có g là hàm liên tục trên ^0; ——- j 

và|*(f)=|[/(^)-/g)]=/a)-/< 0)=0 

Suy ra tồn tại hai chỉ số i,j G ịũ,l ,sao cho : gỊ^—j.gỊ^—j < 0 

Hay phuong trình : g{x) = 0 <=> f(x) - f(x + —) = 0 có nghiệm trên [ũ; l] . 

Bài 7. 

1. xéthàmsố: g(x) = nf(x)-f(x 1 )-f(x 2 )-...-f(x n ) liên tục trên [a ;b]. 

Vì f liên tục trên đoạn [a ;b] nên tồn tại giá trị lớn nhất M, nhỏ nhất m do đó tồn tại a,p G [«,&] sao cho 
f(a) = m, /05) = M => g{a).g{P) < 0. 

2. Hàm SỐ: f(x) = cosx-x 2 liên tục trên M và /(0)./(l) = l(cosl-l) < 0 
Suy ra 3 a e (ũ; l): f(a) = 0 hay cos a = a 2 

Mặt khác hàm SỐ y = cosx là hàm nghịch biến trên (0;l),hàm ỵ = X 2 là hàm đồng biến trên (ũ;l) nên a là 
SỐ duy nhất. 

Hàm SỐ g(x) = x tanx-1 liên tục trên (0;l) và /(0)./(l) = -l(tanl-l) <0, đồng thòi hàm số g(x) đồng biến 
trên (0; 1) nên tồn tại duy nhất số thực p G (0;1) sao cho p tan p~ 1 = 0. 

Vì sinr <x Vx > 0 nên g(a) = smg -1 < 0 = f(P) =>a<p. 
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Mục lục 


TỔNG HỢP LẦN 1. CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN.2 

ĐÁP ÁN LẦN 1.10 

TỔNG HỢP LẦN 2.11 

TỔNG HỢP LẦN 3.17 

ĐÁP ÁN LẦN 3.22 
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BÀI TẬP TỔNG HỢP 
TỐNG HỢP LÀN 1. CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN 

Với mỗi câu từ sô'1 đêh 91 dưới đây đêu có 4 phương án lựa chọn, trong đó chỉ có một phương án đúng. Hãy 
khoanh tròn vào chữ cái đứng đâu câu trả lời mà em cho là đúng. 

(Ta quy ước viết lim u n thay cho lim U n ) 


Câu 1. Dãy số nào sau đây có giới hạn khác 0? 

A. 4 B.-i; 

n N Ịn 

Câu 2. Dãy số nào sau đây có giới hạn bằng 0? 


1 )" ’•(-!)' 4 


Câu 3. Dãy số nào sau đây có giới hạn bằng 0? 
A. (0,999)”; B. (-1,01)"; 

c. (1,01)"; D. (-2,001)". 

Câu 4. Dãy nào sau đây không có giới hạn? 

A. (0,99)"; B. (-l)"; 


c. (-0,99)"; 


S' 


D. (-0,89)". 


Câu 5. 

lim tí- c 
n + 3 

:ó giá trị là bao nhiêu? 





A. - —; 

3 

B. -1; 

c. 0 ; 

D. 

1 

4 

Câu 6. 

limí^ 

^ 5n 

j có giá trị là bao nhiêu? 





A.Ì; 

5 

B. 

5 

c. —; 

5 

D. 

4 

5 

Câu 7. 

.. 2”+3" 

lim— ; — 
3 n 

có giá trị là bao nhiêu? 





A. 0; 

B. 1; 

C.4 

3 

D. 

5 

3 ' 

Câu 8. 

/ cos2n , ,, , , „ 

lim J4 - có giá trị là bao nhiêu? 





A. 0; 

B. yỊĨ) 

c. 2 ; 

D. 

4. 

Câu 9. 

lim 4 + ^ có giá tri là bao nhiêu? 

4rc 4 +2n+l 





A. 0; 

B. +c»; 

C.4 

4 

D. 

2 

7 ■ 
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Câu 10. 

Câu 11. 

Câu 12. 

Câu 13. 

Câu 14. 

Câu 15. 

Câu 16. 

Câu 17. 

Câu 18. 

Câu 19. 

Câu 20. 

Câu 21. 


— ~~~~ c ° giá trị là bao nhiêu? 


B. 0; 


4n 2 +2n+3 
A. 0 ) B. +00 * 

lim ị-3n 3 +2n 2 - 5 ) có giá trị là bao nhiêu? 
A. -3; B. -6; 

lim(2n 4 +n 2 -5 tì} có giá trị là bao nhiêu? 
A. -00; B. 0; 


2n-l 


lim [ỳỊn +10 - VnỊ có giá trị là bao nhiêu? 
A. +00; B. 10; 


c. Vĩõ; 


4rc + 5n - 3 

A. 0; B. 1; c. ị 

4 

Nếu limM n = L thi lim Ju n + 9 có giá trị là bao nhiêu? 


A. L + 9; 


B. L + 3; 


Nếu limu = L thì lim , = Bồ giá trị là bao nhiêu? 

" ựu„+8 

A -WầjỂ B -77TT ; C ’ĩiẾế 

VL+# a/L + 8 VL + 2 

lim có giá trị là bao nhiêu? 

■v/n+1 


5h 2 +5«-3 

A. 0; 


5 


D. 


4 

7 ■ 


D. +00. 

D. +00. 


D. +CO. 


D. 0. 


D. 


4 

'3' 


D. sỊl+3. 


D ' ĩỊl+8 ' 


D. +00. 


D. - 


2 

5 ' 
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lim ^ n có eiá trị là bao nhiêu? 

10 4 + 2tt 


A. 0; 

v«' 

lim — 


A.ỉ; 

6 


có giá trị là bao nhiêu? 


cặ; 


Câu 25. limMỊ \Ịn 2 +1 - \Ịĩỹ -3 j có giá trị là bao nhiêu? 


A.ệ; 

5 


lim(3n -4tt 3 Ị có giá trị là bao nhiêu? 
A. -co; B. -4; 

Dãy SỐ nào sau đây có giói hạn bằng 0? 

A. u = 3 


-2 n 


c. « = ^ 


5n + 5n 2 
l-2n 2 . 

5tt+5 7 

Dãy SỐ nào sau đây có giói hạn là +00 ? 
A. u n =3 n 2 -n 3 ; 
c. M„ =3n 2 -n; 

Dãy số nào sau đây có giói hạn là -co ? 
A. u, = n 4 - 3n 3 ; 


_ 1-2h . 

" 5n+5 / 

5n+5n 2 

. M n =n 2 -4tt 3 ; 

». u n =3n 3 -n\ 

. u n = 3n 3 -n 4 ; 

». M = -n 2 + 4n 3 . 


c. w„=3n 2 -n; 

^ „ 11 (-l)" +1 . 

Tổng của cấp số nhân vô hạn c ° giá trị là bao nhiêu? 


11 (- 1 )" 

Tổng của cấp số nhân vô hạn có giá trị là bao nhiêu? 


c. 

3 


D. 1. 


D. +0O. 


D. 0. 


D. -1. 


D. 1. 


D. +00. 



D. -1. 
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Câu 33. 

Câu 34. 

Câu 35. 

Câu 36. 

Câu 37. 

Câu 38. 

Câu 39. 

Câu 40. 

Câu 41. 

Câu 42. 

Câu 43. 

Câu 44. 


Tổng c 


A. ị; 
4 


Tổng c 

A.i; 


1 1 

ri' Q } - } 5 " ' 


l ỉ;_ỉ;..,ídC;. 


CÓ giá trị là bao nhiêu? 

c?; 

4 

ó giá trị là bao nhiêu? 


có giá trị là bao nhiêu? 


11 
L; ■ 

2 

3' 3' 

Dãy SỐ nào sau đây có giới hạn là +00 ? 

_ 1 + 2m 

5n+5n 2 ' n 5n+5' 

Dãy SỐ nào sau đây có giới hạn là +00 ? 

. 9 n 2 +7n 

A. w = ————; 


A. -=■ 


A. tt = 3 


: ízC; 

2 n-x 


, CÓ giá trị là bao nhiêu? 

c|; 

2 


c. u n = 2008m - 2007n 2 ; D. = n 2 +1 . 

Trong các giới hạn sau đây, giới hạn nào bằng -1 ? 

. 2m 2 -3 


A. lim- 


B. lim — 


”-2n 3 -4' -2n 2 -l' 

Trong các giói hạn sau đây, giới hạn nào bằng 0? 

* 1 *_ 2n 2 -3 _ .. 2n-3n 3 

A. lim---—B. lim ' -+ ; c. 

-2n 3 -4 -2n z -l 

Trong các giói hạn sau đây, giới hạn nào bằng +CO ? 

* 2m 2 + 3 _ ,.2n-3n 3 

A. lim—2——; B. lim ' ; c. 

n+4 2n-1 

Dãy SỐ nào sau đây có giới hạn bằng ỉ- ? 

Ạ _ n 2 -2n _ l-2n _ 

" 5n + 5n n 5n+5 

lim ( 3 ) có giá trị là bao nhiêu? 

A.-2; B.-1; c. I 

lim (r 2 - 2x + 3 ) có giá trị là bao nhiêu? 

A. 0; B. 2; c. . 


2n -3 
n——-— r 
-2n +2n 

2n 2 - 3n 4 
n —— ' 

-2n 3 + 2n 


n 2 -2 
5n+5n 3 


2n 3 -3 
-2n 2 -1 

3+2n 3 
2n 2 -1 ■ 

3-2 n 3 
2n 2 -1 ■ 


l-2n 

5n+5n 2 
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lim(x 2 -3x-5) có giá trị là bao nhiêu? 
A.-15; B. -7; 

lim có giá trị là bao nhiêu? 


5 


"”5x 4 + 3x + 2 
A.4; 


c. 

5 


A.I; 

3 


3x^ — oc* , 

lim ———— có giá trị là bao nhiêu? 
*- > - 1 X + X + 5 

.4 4 

A. +• ; B. 2- ; 


^x 4 -3x+2 
13 . 


Câu 54. lim 


6 

X 2 -X 3 


B.ị; 

4 

có giá trị là bao nhiêu? 


■- > - 2 X 2 - X + 3 

4; B. ụ ; 

9 5 


Câu 55. lim- 


: 4 -2x 5 


có giá trị là bao nhiêu? 


D. +00. 


D. +00 . 


D. +00. 


D. - 00 . 


D. 0. 


D. 


2 

3 


D. 


5 

3' 


D. +0O. 


D. 


2 ' 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 3 


Câu 56. lim - 


- có giá trị là bao nhiêu? 
L & 

B 

3 


Câu 58. lim 


lim|4x 3 -2x-3| có giá trị là bao nhiêu? 

A. 9; B. 5; 

lim ị c ° giá trị là bao nhiêu? 

*“+“V9x 5 +5x 4 + l 

A.0; B.|; 

“1“ 3 

lim 4 1————- có giá trị là bao nhiêu? 

7x 2 +9x-l 

A -ễ : B ễ : 

im, / + ^ X có giá trị là bao nhiêu? 

^•V r + 16 x-l 

i -í 


lim 

A. 


4 


rx-l 
1 . 


■4 


'ễ' -ễ 


lim ịy/x + 3-ì/x-S^ có giá trị là bao nhiêu? 

A.O; B.S + S; 

lim ^ x+x —1 có giá trị là bao nhiêu? 

*->*- x-2x 4 

A. - 2; B. - 1; 

lim xị\Ịx 2 + 5 - có giá trị là bao nhiêu? 


D. 


-5. 


D.|. 

3 


D. 


ị 


D. 


ễ 


D. +CO. 


D. 2. 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 3 


A.-ị; b.|; 

4Ĩ 2 

lim xỤx 2 +1 có giá trị là bao nhiêu? 
A. +00; B. 0; 


lim ——có giá trị là bao nhiêu? 

y - 1 


lim ——— có giá trị là bao nhiêu? 
^ y-a 


lim ——\ có giá trị là bao nhiêu? 

y;í y-i 


c. 75; 


4 


Câu 71. lim - 


,. y/x + l-\Ịx 2 +X + 1 , . , . . ÌX ,_ u : a..o 

lim-—-có giá trị là bao nhiêu? 


2x-4 
A. +c»; 


A. +00 

lim 


X 2 - 12r + 35 __ 

——— có giá trị là bao nhiêu? 

5x-25 & 


c.i; 

2 


lim — có giá trị là bao nhiêu? 

"-5 2*-10 5 

A. -4; B. - 1; 


D. +00. 


D. - 00 . 


D. 4a 2 . 


D. +00. 


D. — 00 . 


D. 


1 

2 


D. -14. 


D. 


2 
5' 


D. +00. 


D. +00. 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 3 


Câu 78. 


Câu 79. 


Câu 80. 


Câu 81. 


Câu 82. 


Câu 83. 


Câu 84. 


Câu 85. 


Câu 86. 


Câu 87. 


Câu 88. 


lim* 2-9 * -20 

có giá trị là bao nhiêu? 



*-* 2x + ĨO 



A. -Ễ; 

2 

B. - 2; 

c. -Ễ; 

2 

D. +CO . 

lim -2x 5 

có giá trị là bao nhiêu? 



+3x + 2 



A. - —; 

5 

B. —; 

5 

c. - 00 ; 

D. +00. 

OỞ + 1 

lim -— có giá trị là bao nhiêu? 

x -’~ 1 x+x 



A.-3; 

B. -1; 

C.O; 

D. 1. 

ỉi r ?J X + 2 )]lỹ_ 

— có giá trị là bao nhiêu? 



A. -00; 

B. 0; 

c. 1 ; 

D. +00. 

lim * 2 _ 3x + 2 c 

:ó giá trị là bao nhiêu? 



*-* x 3 -l 



A. - —; 

3 

B. —; 

3 

c. 0 ; 

D.l. 

lim Ụx + 3-\[x 

: — 5 ì có giá trị là bao nhiêu? 



A. +00; 

B. 4; 

C.O; 

D. —GO . 

lim^* 2 ~ 7x có 
xia ^2 x + 3 

giá trị là bao nhiêu? 



A.ị; 

•ã 

B. 2; 

c. 6; 

D. +00. 

lim _ * 2 + ^ 

có giá trị là bao nhiêu? 



x-2 



A.-S; 

3 

B.-2; 

c. -i; 

3 

D.i. 

3 

lim x có giá tri là bao nhiêu? 

x-ĩ 5 



A. +O0 ; 

B. 2; 

c. 1 ; 

D. -00. 

Cho /(x) = ^ X + 2 —— vói 1^0. Phải bổ sung thêm giá trị /(o) bằng bao nhiêu 1 

liên tục trên R . 




A. 0; 

B. 1; 

c jr 

D ' 2 V 2 ' 


Cho /(*) = 


X 

•v/x+ĩ-1 


với X 0 . Phải bổ sung thêm giá trị /(o) bằng bao nhiêu thì hàm số liên 


B. 1; 


c. n /2 ; 


D. 2. 


tục trên K. 

A. 0; 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 3 


Câu 89. Cho /(*) = —y— với X ^ 0 . Phải bổ sung thêm giá trị /(o) bằng bao nhiêu thì hàm số liên tục 
trên K. 


3 

c. 0 ; 


1 — vôùi X < 1 , X 0 

X 

0 vôùi x = 0 . Hàm số /(x) liên tục tại: 

■Ịx vôùi X>1 

A. mọi điểm thuộc K; B. mọi điểm trừ X = 0 ; 

c. mọi điểm trừ x=l; D. mọi điểm trừ x = 0 và X = 1 . 

Câu 91. Hàm số /(x) có đồ thị nhu hình bên không liên tục tại điểm có hoành độ là bao nhiêu? 


A. X = 0 ; 

B. x = l; 

C. x=2; 

D. X = 3. 



ĐÁP ÁN CHƯƠNG IV 


Câu 1 

Câu 2 

Câu 3 

Câu 4 

Câu 5 

Câu 6 

Câu 7 

Câu 8 

Câu 9 

Câu 10 

C 

D 

A 

B 

C 

D 

B 

C 

A 

C 


Câu 11 

Câu 12 

Câu 13 

Câu 14 

Câu 15 

Câu 16 

Câu 17 

Câu 18 

Câu 19 

Câu 20 

A 

B 

C 

D 

B 

D 

B 

C 

D 

A 


Câu 21 

Câu 22 

Câu 23 

Câu 24 

Câu 25 

Câu 26 

Câu 27 

Câu 28 

Câu 29 

Câu 30 

C 

C 

B 

A 

C 

D 

A 

D 

C 

B 


Câu 31 Câu 32 Câu 33 Câu 34 Câu 35 Câu 36 Câu 37 Câu 38 Câu 39 

Câu 40 




GIÁO VIÊN MUỐN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 ĐẼ ĐẶT HÀNG I 


10 

















































NGUYỄN BẢO VƯƠNG CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 3 


Câu 41 

Câu 42 

Câu 43 

Câu 44 

Câu 45 

Câu 46 

Câu 47 

Câu 48 

Câu 49 

Câu 50 

c 

A 

D 

D 

B 

c 

c 

D 

D 

A 


Câu 51 Câu 52 


Câu 54 Câu 55 


Câu 57 Câu 58 


Câu 61 

Câu 62 

Câu 63 

Câu 64 

Câu 65 

Câu 66 

Câu 67 

Câu 68 

Câu 69 

Câu 70 

A 

c 

D 

A 

B 

B 

D 

B 

c 

D 


Câu 71 Câu 72 Câu 73 Câu 74 Câu 75 Câu 76 Câu 77 Câu 78 Câu 79 Câu 


Câu 81 Câu 82 


Câu 84 Câu 85 


Câu 87 Câu 8 


TỔNG HỢP LÂN 2. 
CHƯƠNG IV: GIỚI HẠN 


Câu 1 . Chọn mệnh đề đúng trong các mệnh đề Si 
A. Nếu lim|w n | = +0O, thì lim u n = +00. 

C. Nếu limM = 0, thì lim|wj =0. 


B. Nếu lim|« n I = +00, thì lim u n = -00. 
D. Nếu lim u„ = -a, thì lim|w„ I = a . 


Câu 2. Cho dãy số (Un) với Un = —— và — < 1. Chọn giá trị đúng của limun trong các SI 

4" í/ 


1 

A. 

4 


c.|. 

4 


, ,, , (- n 2 cos2n| i . 

3. Kết quả đúng của lim Ị 5-——— 1 là: 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 3 


Câu 4. Kết quả đúng của lim ————— là: 

4 5 3"+2.5" 

A.-ị. B.l. 

2 

-rí 1 +2n + \ 

Câu 5. Kết quả đúng của lim- , — là 


V3n 4 + 2 


s 


M " 3 n-n 

Câu 6. Giới hạn dãy số (un) với Un = —-— là: 


c.|. 

4 


3" - 4.2" -1 - 3 , 

Câu 7. lim ———-—— băng : 

3.2" + 4 " 

A. + 00 . B. - 00 . c. 0. 

„ _ „ _ ___, „ , ., , „ sin 3 -2n + 5 

Câu 8. Chọn kết quá đúng của lim --— -: 

3 + 5n 

„2 

A. 5. B. ^ . c. -00 

5 

Câu 9. Giá trị đúng của lim Ụn 2 — 1 -slĩn 2 + 2 j là: 

A. + 00 . B. - 00 . c. -2. 

Câu 10. Giá trị đúng của lim ( 3 ” — 5" ) là: 

A. - 00 . B. c. 2. 

Ít. nĩĩ „ . , 

Câull. lim 1 n sin -Ỵ- — 2n 1 bằng: 

A. + 00 . B. 0. c. -2. 

Câu 12. Giá trị đúng của lim |y/«(y« +1 — -Jn — \ jj là: 

A. -1. B.o. c.l. 


_25 
2 ' 


.. . I 2n + 2 _ 

Câu 13. Cho dãy sô (un) với Un = (n - 1) —--—- . Chọn kết quả đúng của limun là: 

\n +n -1 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 3 


Câu 14. 

lim-bằng: 

3" +1 


A. +00. 

B. 1. c.0. 

D. — 00 . 

Câu 15. 

10 

lim = bang: 

vn 4 +n 2 +1 


A. +00. 

B. 10. c. 0. 

D. — 00 . 

Câu 16. 

limẲ /200 — 3« 5 + 2 n 2 bằng : 


A. 0. 

B.l. c.+oo. 

D. - 00 . 


ị _ 1 


Câu 17. 

Cho dãy số có giới hạn (un) xác định bởi: < 1 

= —-—,n - 1 

1 n+1 2-u n 

. Tìm két quả đúng CT 

A.O. 

B.l. c.-l. 

D. —. 

2 

Câu 18. 

Tim giá tri đúng của s = V 2 Í1 + — + — + — +.1. 

( 2 4 8 2" ) 


A. V2 

+1. B.2. C. 2 V 2 . 

1 

D. -. 

2 

Câu 19. 

bằn§: 


A.O. 

B.i. ci. 

2 4 

D.+oo. 

Câu 20. 

.. Vn + 1 -4 

Tính giới hạn: lim - 

■Jn + l + n 


A.l. 

B.o. c.-l. 

1 

D. -. 

2 

Câu 21. 

rp/ , .... ,. 1 + 3 + 5 +.+ (2n + l) 

Tính eiới han: lim- - - : - 

3n 2 +4 


A.O. 

1 2 

B. — . c. - . 

3 3 

D.l. 


Câu 22. Tính giới hạn: lim —— + —— +. 4 ---— 

|_1,2 2.3 n(n + 1) 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 3 


A.O. 

hạn. 


I I I _ í I 

Câu 23. Tính giới hạn: lim —— + —— +.H-—-— 

[1.3 3.5 n(2n + l)\ 


Câu 24. Tính giới hạn: lim 


A.|. 

2 


[ui + . + -±- 

[1.3 2.4 n(n + 2) 

B. ĩ. 

Ị±a 

[1.4 2.: 


Câu 25. Tính giới hạn: lim —— + —+.H-——— 

1 1/1 2.5 n(n + 3) 


11 

' 18' 


Câu 26. Tính giới h 


.[i-T| 

A. 1. B. ị . 

2 

Câu 27. Chọn kết quả đúng của limJ3 + ----— 

45 \ 3 + n 2 2" 


C.Ị. 

4 


D. Không có giới 


D. 2. 


D. 


2 

3 ■ 


D. 


3 

2 ■ 


D. 


3 

2 ■ 


1 

D. 

2 


X 2 -ị 

Câu 28. Cho hàm số /(x) = —- 2- và f(2) = m 2 - 2 với X 2. Giá trị của m để f(x) liên tục tại X = 2 là: 

Jt + 1 

A. Vã. B.-V3. C.±V3. D.±3. 

Câu 29. Cho hàm số /(x) = tJx 2 —4 . Chọn câu đúng trong các câu sau: 

(I) f(x) liên tục tại X = 2. 

(II) f(x) gián đoạn tại X = 2. 

(III) f(x) liên tục trên đoạn [— 2;2]. 

A. Chỉ (I) và (III). B.Chỉ(I). c. Chỉ (II). D. Chỉ (II) và (III). 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 3 


Câu 30. Cho hàm số f (x) = 


A. s. 


X +1 , 0 ,- 

—T- , X ^ 3, X ^ 2 

Jt 3 — X + 6 . Tim b để f(x) liên hạc tại X = 3. 

r- ,x = 3,beR 

b + J 3 


B.-V3. 


Câu 31. Tim khẳng định đúng trong các khẳng định s 


I. /(*) = - 


1 


r liên tục trên R. 


2 V 3 


2 V 3 


III. /'(x) = V9 — X liên tục trên đoạn [-3;3]. 
A. Chỉ (I) và (II). B. Chỉ (I) và (III). 

fsin5x 

Câu 32. Cho hàm số f(x) = 


c. Chỉ (II). 


,x ^ 0 

5x . Tìm a để f(x) liên tục tại X = 0. 

,x = 0 


D. Chỉ (III). 


\a + 2 

A. 1. B.-l. C.-2. D.2. 

Câu 33. Tim khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 

L f(x) liên tục trên đoạn [a;b] và f(a).f(b) > 0 thì tồn tại ít nhất số c e (a;b) sao cho f(c) = 0. 

II. f(x) liên tục trên (a;b] và trên [b;c) nhưng không liên tục trên (a;c). 

A. Chỉ I đúng. B. Chỉ II đúng. c. Cả I và II đúng. D. Cả I và II sai. 

Câu 34. Tim khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 

I. f(x) liên tục trên đoạn [a;b] và f(a).f(b) < 0 thì phương trình f(x) = 0 có nghiệm. 

ĨL f(x) không liên tục trên [a;b] và f(a).f(b) > 0 thì phưong trình f(x) = 0 vô nghiệm. 

A. Chỉ I đúng B. Chỉ II đúng. c. Cả I và II đúng. D. Cả I và II sai. 

Câu 35. Tim khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 
yfx~-ị-ĩ 

I. f (x) = ———— liên tục với mọi X *1. 

X — 1 

ĨL f(x) = sin X liên tục trên R. 

■M, 


III. /(;c) = — liên tục tại X = 1.. 

X 

A. Chỉ I đúng. B. Chỉ (I) và (II). c. Chỉ (I) và (III). 


D. Chỉ (II) và (III). 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 3 


Câu 36. Cho hàm số / (x) = ị X — V 3 

2 Vã 


,x=s 


Tìm khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 


I. f(x) liên tục tại X = -\Í3 . 

II. f(x) gián đoạn tại X = V3 . 

III. f(x) liên tục trên R. 

A. Chỉ (I) và (II). B. Chỉ (II) và (III). 

đúng. 

Câu 37. Tim khẳng định đúng trong các khẳng định s 
I. f(x) = X 5 - 3x z +1 liên tục trên R. 


c. Chỉ (I) và (III). 


D. Cả (I),(II),(III) đều 


II. f(x) = - 


1 


- liên tục trên khoảng (-1;1). 


ylx 2 -1 

III. f{x) = \lx— 2 liên tục trên đoạn [2;+oo). 
A. Chỉ I đúng. B. Chỉ (I) và (II). 

(* + l) Z ,JC > 1 

Câu 38. Cho hàm số / (x) = 


c. Chỉ (II) và (III). 


D. Chỉ (I) và (III). 


X 2 + 3 , X < 1. Tìm k để f(x) gián đoạn tại X = 1. 
k 2 ,x = ỉ 


ì.k*2. 

3-yÍ9^ 


Câu 39. Cho hàm số f(x) = 


,0 < X < 9 

, X = 0 . Tim m để f(x) liên tục trên [0;+oo) là. 

,x>9 


X 2 -ị- Ị 

Câu 40. Cho hàm số / (x) = -— . f(x) liên tục trên các khoảng nào sau đây ? 

X +5x + 6 

A. (-3;2). B. (-3;+oo) c. (- 00 ; 3). D. (2;3). 

Câu 41. Cho hàm số f(x) = X 3 - lOOOx 2 + 0,01 . phuơng trình f(x) = 0 có nghiệm thuộc khoảng nào trong các 
khoảng sau đây ? 

I. (-1; 0). 11.(0; 1). 111.(1; 2). 

A. Chỉ L B. Chỉ I và II. c. Chỉ II. D. Chỉ III. 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 3 


Câu 42. Cho hàm số f(x ) = 


. f(x) liên tục trên các khoảng nào sau đây ? 


A '( 0; f)' B 'Hí) D-(-»;+»). 

ịa 2 x 2 ,JC < Jĩ,a sR 

Câu 43. Cho hàm số / (x) = < . Giá trị của a để f(x) liên tục trên R là: 

[(2 -a)x 2 ,x>yíĩ 


Câu 44. Cho hàm SỐ f(x) = 


A. f(x) liên tục trên R. 
c. f(x) liên tục trên R\ {l}. 


JC , X>1 


———, 0 < X < 1. Tim khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 
1 + JC 


B. f(x) liên tục trên R\ {o}. 
D. f(x) liên tục trên R\ {ơ;l}. 


TỐNG HỢP LẦN 3. 

CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN 

. . 2n 2 (3n + l)-n 3 

Câu 1. Cho dãy số ( u n ) = V—— và gọi L = limM . Giá trị của L là: 

v ’ 2 n +n 


Câu 2. Giá trị của Im — 


(3n 2 +l)n-4n 3 

Câu 3. Giá trị của lim- —7— -2-— bằng: 

n(2n 2 +n+l) 8 

A. -ị B. -2 

2 

( \Ị9n 2 +n-ị 


Câu 4. Giá trị của lim 


bằng 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 3 


Câu 5. Giá trị của lim Ụịn 2 +2n + 3 -tt + lj bằng: 

A. 0 B.2 

Câu 6. Giá trị của lim ịln- \Ị8n 3 + 9 n 2 +2 j bằng: 

* 3 „ 3 


Câu 7. Cho {u n ) là dãy số có U n > 0 với mọi n. nếu {u n ) có giới hạn hữu hạn là L..Khẳng định nào trong Cí 
khẳng định là đúng: 

A. L có thể là 1 SỐ âm B. L>0 c, L > 0 D. L = 0 

4" +1 _5"_2 , 

Câu 8. Giá trị của lim————— bằng: 

6" -5" 

A. 1 B.ị C.^ị D. 0 

3 5 


C.I 

3 


D.I 

9 


Câu 10. Giá trị của lim- 


; * + 2_3*-4 


Bài 11. Trong bốn giói hạn sau đây, giói hạn nào bằng 0? 


4íz(n-l) + n 3 

c. loim v * 7 - 

2 n 3 


Bài 12. Giá trị của lim — 


, .. 1+3 + 3 +...+3" . ì_ 

Câu 13. Giá trị của lim-———-— băng 

1 + 4+4 2 +... + 4" 

* n „ 3 


Câu 14. Đặt s = l-^ + ^j ”(^3^ +••• Giá trị của s bằng: 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 3 


A. 3 B. t c. ^ D. Y 

3 5 3 

Câu 15. SỐ thập phân vô hạn tuần hoàn 1,62222222.... được biểu diễn bởi phân số nào: 

^ c 73 D 68 


51 


45 


57 


Câu 16. Cho (u n ) là một cấp số nhân lùi vô hạn có M 1 = 2 và tổng tất cả các số hạng là 3. Thế thi công bội của 
cấp SỐ nhân này là: 


Câu 17. Giá trị của lim —Ế bằng 

*-£ x+3 6 

B.l 

5 


D I 

3 


ịx 2 -5x+6)(x 3 -ì) , 

Câu 19. Giá trị của lim---- Y -- bằng: 


Câu 21. Giá trị của lim —- bằng: 


Câu 23. Giá trị của lim 


6 

J5x-x 2 -2 
slx 2 + 3x-2 

1 . -1 


bằng: 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 3 


Câu 24. Giá trị của lim Ị^4x 2 -3x-3xj bằng: 

A. -00 B. +00 

„ . ... v4x 2 +3x -4x , Ị 

Câu 25. Giá trị của lim r _ - băng: 

v9x 2 +6x-x 


Câu 26. Giá trị của lim Ụax 2 -2x + 3-2x+3^j bằng: 

A.o B. +00 c. - 

Câu 27. Giá trị của lim Ụx 2 +4x+xj bằng: 

A. 2 B. -2 c. +c 

ị x 2 -3r 

Câu 28. Cho hàm số f(x) = ị x + 2 ' tìm khảng định đúng 
{3x-l,x<2 

A. lim/(*) = — 

c. lim/(x) = hoặc lim/(x) = 5 

ỊỊm ^r 1 ^: 3 ! bàng- 

ỹ_Ár V 2 _ 'ív 4- 0 ° 


B. lim/(x) = 5 

D. lim/(x) không tồn tại 


Câu 29. Giá trị của lim 


X 2 -3x +2 

B. -2 


Câu 30. Giá trị của lim bằng: 

^(2-x)(x + 3) 


A.I 

5 


Câu 31. Hàm sô nào trong các hàm số sau liên tục tại điểm X = 1 ? 

A./(x)=±íi b. g(x)=fc!.\ x :l c. h(x)-H' x *\ D.k(x)=jĩ=ĩĩ 

M ' +-1 ' [2x-3,x<l ' > [3x-l,x<l v ’ 

Câu 32. Khẳng định nào trong các khẳng định sau là đúng: 

A. Nếu hàm số / không xác định tại x 0 thì / gián đoạn tại x 0 

B. Nếu lim /(x) không tồn tại thì hàm số / gián đoạn tại Xg 

c. Nếu lim /(x) tồn tại và lim /(x) fịx 0 ) thì hàm số / gián đoạn tại x 0 


GIÁO VIÊN MUỐN MUA FILE WORD LIÊN HỆ 0946798489 ĐÊ ĐẶT HÀNG I 


20 

















NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 3 


D. Cả ba khẳng định đều đúng 
Câu 33. Cho hàm số f(x) = 


A.« = l 

4 


Câu 34. Hàm số /(x 
A. 0 

Câu 35. Cho hàm số /(x) = 
A. {1} 


-X -x+2 . „ 

- Y 3Ế —2 ^ 

X 2 -4 ' Hàm SỐ liên tục tại X = —2 khi. 

a,x = -2 

B. fl = -4 c. fl = i 

4 4 


. Tập hợp các giá trị của tham số a, để hàm số liên tục trên K là: 


c.{iị 


D.{3} 


slx + 4-\Ỉ6 


> tập hợp các giá trị a để hàm số liên tục tại X = 2 là: 


a,x = 2 


hs! 


UJ 


~2^J 


I X 2 -4' 

a,x = 2 -Tập hợp các giá trị của a để hàm số liên tục tại X = 2 là: 

nx 

tan- 7-,^<2 

4 

A. {3} B. {1} c. 0 D. {2} 

Câu 37. Tim khẳng định đúng trong các khẳng định sau? 

I. Nếu hàm SỐ f liên tục trên [a;ỉ)] và f{x)f{b)< 0 thì phuơng trình f(x) = 0 có nghiệm thuộc (a;&) 

II. Nếu hàm SỐ f liên tục trên [a;b] và >0 thì phuong trình /(x) = 0 không có nghiệm thuộc 

M 

A. I B.II C.Ivàli D. I và II đều sai 

Vx + 3 + l,x<l 

Câu 38. Hàm số f(x) = ■ X 3 -I 

—r --,X>1 


A. Liên tục trên M 

B. liên tục tại mọi đuểm trừ điểm X = 1 

c. Liên tục tại mọi điểm X G [-3; +co) trừ X = 1 
D. Liên tục tại mọi điểm X e [-3;+oo) 
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NGUYỄN BẢO VƯƠNG 


CHƯƠNG IV. GIỚI HẠN - TẬP 3 


f x 4 + x . - , 

-— ,x*0,x *-l 
X +x 
3 r x = -l 

1,X = 0 


Tim khẳng định đúng trong các khẳng định sau: 

A. hàm SỐ f liên tục tại mọi điểm leE 

B. Hàm SỐ f liên tục tại mọi điểm trừ các điểm thuộc [-1; 0 ] 
c. hàm SỐ f liên tục tại mọi điểm trừ điểm x = —l 

D. Hàm SỐ f liên tục tại mọi điểm trừ điểm X = 0 
-xcosx,x < 0 

Câu 40. Hàm số fịx) = {-^—, 0<X<1 
J ' > x+1 


A. Liên tục trên K 

B. Liên tục tại mọi điểm trừ điểm X = 0 
c. Liên tục tại mọi điểm trừ điểm X = 1 

D. Liên tục tại mọi điểm trừ hai điểm X = 0 và X = 1 


ĐẢPẢN 


1C 

11B 

21D 

31C 


2D 

12D 

22C 

32D 


3A 

13A 

23D 

33B 


4B 

14C 

24A 

34B 


5B 

15C 

25B 

35B 


6A 

16D 

26D 

36C 


7C 

17A 

27B 

37A 


8D 

18A 

28D 

38D 


9B 
19B 
29A 
39 A 


10B 

20D 

30D 

40C 
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